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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Aus mindestens drei Komponenten bestehendes Beschichtungsmittel, Verfahren zu seiner Herstellung sowie 
seine Verwendung 

@ Aus mindestens drei Komponenten bestehendes Be- 
schichtungsmittel, enthaltend eine Komponente (l) f ent- 
haltend mindestens ein oligomeres oder polymeres Harz 
mitfunktionellen Gruppen, die mit Isocyanatgruppen rea- 
gieren, als Bindemittel (A), eine Komponente (II), enthal- 
tend mindestens ein Polyisocyanat als Vernetzungsmittel 
(F), und eine Komponente (III), welche Wasser enthalt, 
wobei die Komponente (I), (II) und/oder (III) mindestens 
einen Bestandteil aufweist oder aufweisen, welcher mit 
aktinischem Licht und/oder Elektronenstrahlung hartbar 
ist. 
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Beschreibung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein aus mindestens drei Komponenten bestehendes Beschichtungsmittel 
(3K-System), enthaltend eine Komponente (I), enthaltend mindestens ein oligomeres oder polymeres Harz mit funktio- 
5 nellen Gruppen, die mit Isocyanatgruppen reagieren, als Bindemittel (A), eine Komponente (II), enthaltend mindestens 
ein Polyisocyanat als Vernetzungsmittel (F) und eine Komponente (HI), welche Wasser enthalt. AuBerdem betrifft die 
vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Herstellung dieser Beschichtungsmittel sowie die Verwendung der Beschich- 
tungsmittel in der Automobilserienlackierung, der Reparaturlackierung sowie fur die Beschichtung von Kunststoffen so- 
wie als Decklacke oder Fuller. 

io Beschichtungsmittel oder 3K-Systeme der eingangs genannten Art sind aus den deuischen Patentschriften DE-A- 
195 42 626 oderDE-A-44 21 823 bekannt. Diese bekannten Beschichtungsmittel weisen bereits vergleichsweise geringe 
Oberflachenprobleme, wie Kocher oder Strukturen, sowie hinsichtlich des Glanzes, der Ausspannung, der Spritzsicher- 
heit, der Fiille, der Witterungsbestandigkeit und anderer wichtiger technologischerHigenschaften ein gutes Figenschafts- 
profil auf. 

15 Die stetig strenger werdenden Anforderungen des Marktes machen es indes notwendig, daB diese bekannten Be- 
schichtungsmittel in ihrer Homogenitat, ihrer Standsicherheit, ihrer Handhabung und ihrer Kochergrenzen noch weiter 
verbessert werden. AuBerdem soil der Losemittelgehalt noch weiter abgesenkt werden, als dies bisiang moglich war. Des 
weiteren sollen die bekannten 3K-Systeme auch bei forcierter Trocknung Beschichtungen lief em, welche keineOberfla- 
chendefekte aufweisen. Dabei sollen sie eine noch hohere Benzingbestandigkeit und einen noch geringeren Grauschleier 

20 (Haze) als die bekannten 3K-Systeme haben. 

DemgemaB wurde das neue, aus mindestens drei Komponenten bestehende Beschichtungsmittel, enthaltend 

(I) eine Komponente, enthaltend mindestens ein oligomeres oder polymeres Harz mit funktionellen Gruppen, die 
mit Isocyanatgruppen reagieren, als Bindemittel (A), 
25 (II) eine Komponente, enthaltend mindestens ein Polyisocyanat als Vernetzungsmittel (F), und 

(EI) eine Komponente, welche Wasser enthitU, 

gefunden, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB die Komponente (I), (II) und/oder (ITT) mindestens einen Bestandteil 
aufweist oder aufweisen, welcher mit aktinischem Licht und/oder Elektronenstrahlung hartbar ist. 

30 Im folgenden wird das neue, aus mindestens drei Komponenten bestehende Beschichtungsmittel der Kiirze halber als 
"erfindungsgemaBes Beschichtungsmitter bezeichnet. 

Die vorliegende Erfindung betrifft auBerdem ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen Beschichtungsmit- 
tel sowie deren Verwendung in der Automobilserienlackierung, der Reparaturlackierung, und der Beschichtung von 
Kunststoffen als Decklacke oder Fuller. 

35 Im Hinblick auf den Stand der Technik war es nicht zu erwarten, daB die Losung der Aufgabe mit all ihren Vorteilen 
mit Hilfe der erfindungsgemaB zu verwendenden, mit aktinischem Licht und/oder Elektronenstrahlung hartbaren Be- 
standteilen, erzielt werden konnte. 

Im folgenden werden die erfindungsgemaB zu verwendenden, mit aktinischem Licht und/oder Elektronenstrahlung 
hartbaren Bestandteile der Kurze halber als "erfindungswesentliche Bestandteile" bezeichnet. 

40 Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel zeichnen sich uberraschenderweise durch ein Eigenschaftsprofil aus, das 
insbesondere hinsichtlich des Glanzes, der Fulle, der geringeren Kocherneigung, der Spritzsicherheit, des Verlaufs und 
der Unempftndlichkeit gegeniiber forcierter Trocknung sowie der Witterungsbestandigkeit der resultierenden erfin- 
dungsgemaBen Beschichtungen gegeniiber dem Stand der Technik verbessert ist. 

Es ist auBerdem iiberraschend, daB die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel aus den mindestens drei Komponen- 

45 ten durch einfaches Mischen hergestellt werden konnen, ohne daB aufwendige Apparaturen zum Mischen bzw. Disper- 
gieren erforderlich sind, wie sie beispielsweise in der deutschen Patentschrift DE-A-195 10 651 beschrieben werden. Die 
erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel eignen sich daher fur den Bereich der Automobilserienlackierung und insbe- 
sondere der Autoreparaturlackierung, da sie vom Lackierer direkt vor ihrer Applikation durch einfaches Mischen der 
Komponenten hergestellt und bei niedrigen Temperaturen ausgehartet werden konnen. 

50 Vorteilhaft ist auBerdem, daB die aus den mindestens drei Komponenten hergestellten, erfindungsgemaBen Beschich- 
tungsmittel nur einen geringen Gehalt an fluchtigen organischen Losemitteln aufweisen, obwohl die Beschichtungsmittel 
unler Verwendung organisch geloster bzw. dispergierter Bindemittel und Vernetzer hergestellt werden. 

Daruber hinaus gewahrleisten die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel eine hohe Variabilitat, da nicht nur fur 
waBrige Beschichtungsmittel empfohlene Vernetzungsmittel, Pigmente und Additive, sondern auch sole he, die in kon- 

55 ventionellen Systemen verwendet werden, eingesetzt werden konnen. 

SchlieBlich zeichnen sich die erfindungsgemaBen Komponenten der erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel durch 
eine sehr gute Lagers tabili tat aus, die der von kon ventionellen Beschichtungsmitteln entspricht. 

Der erfindungswesentliche Bestandteil der erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel ist mit aktinischem Licht, insbe- 
sondere UV-Strahlung, und/oder Elektronenstrahlung hartbar. In dem erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel ist er in 

60 einer Menge von, bezogen auf die Gesamtmenge des erfindungsgemaBen Beschichtungsmittels, 0,1 bis 80, vorzugsweise 
1 bis 60, besonders bevorzugt 1 bis 40 Gew.-%, enthalten. In speziellen Fallen kann das erfindungsgemaBe Beschich- 
tungsmittel mehr als 80 Gew.-% des erfindungswesentlichen Bestandteils enthalten. 

Der erfindungswesentliche Bestandteil ist in der Komponente (I), (II) und/oder (HI) enthalten. Ist er in mehr als einer 
Komponente enthalten, etwa in den Komponenten (I), (IT) und (HI), in den Komponenten (I) und (II), in den Kompo- 

65 nenten (I) und (IE) oder in den Komponenten (II) und (III), werden die jeweiligen Mengen so gewahlt, daB die vorste- 
hend angegebenen Grenzen fur die Gesamtmenge des erfindungswesentlichen Bestandteils nicht unter- oder uberschrit- 
ten werden. 

Ist der erfindungswesentliche Bestandteil auch oder alleine in der Komponente (II) enthalten, soLl er keine funktionel- 
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len Gruppen enthalten, welche mit dern Vernetzungsmittel (F) rasch reagieren, um eine vorzeitige Vernefzung dieser 
Komponente zu vermeiden. 

1st der erfindungswesentliche Bestandteil auch oder alleine in der Komponente (HI) enthalten, ist er in Wasser loslich 
oder dispergierbar. 

ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, wenn der erfindungswesentliche Bestandteile lediglich in einer Komponente (I), 5 
(II) oder (EI) enthalten ist, weswegen diese Variante bevorzugt angewandt wird. Besondere Vorteile ergeben sich, wenn 
der erfindungswesentliche Bestandteil lediglich in der Komponente (I) enthalten ist, weil die entsprechenden erfindungs- 
gemaBen Beschichtungsmittel dann besondere Vorteile aufweisen, und deshalb ganz besonders bevorzugt verwendet 
werden. 

Der erfindungswesentliche Bestandteile ist eine Flussigkeit oder ein Feststoff und in organischen Losemitteln und/ 10 
oder wafirigen Medien, insbesondere Wasser, loslich oder dispergierbar. Er kann auch nur in organischen Losemitteln 
und nicht in waGrigen Medien, loslich oder dispergierbar sein. Umgekehrt kann er in waBrigen Medien, nicht dagegen in 
organischen Tx^semitteln loslich oder dispergierbar sein. Welchen erfindungswesentHchen Bestandteil der Fachmann fur 
die Herstellung des erfindungsgemaBen Beschichtungsmittels auswahlt. richtet sich insbesondere danach, ob der Be- 
standteil auch oder alleine in der Komponente (III) verwendet werden soil. Der Fachmann kann daher den fur jeden Ein- 15 
zelfall vorteilhaftesten erfindungswesentHchen Bestandteil in einfacher Weise auswahlen. 

Als erfindungswesentliche Bestandteile kommen grundsatzlich alle mit aktinischem Licht und/oder Elektronenstrah- 
lung hartbaren niedermolekularen, oligomeren und polymeren Verbindungen in Betracht, wie sie ublicherweise auf dem 
Gebiet der UV-hartbaren oder mit Elektronenstrahlung hartbaren Beschichtungsmittel verwendet werden. 

Diese strahlenhartbaren Beschichtungsmittel enthalten ublicherweise mindestens ein, bevorzugt mehrere strahlenhart- 20 
bare Bindemittel, insbesondere auf Basis ethylenisch ungesattigter Prapoly merer und/oder ethylenisch ungesattigter Oli- 
gomerer, ggf. einen oder mehrere Reaktivverdiinner sowie ggf. einen oder mehrere Photoinitiatoren. 

ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, wenn es sich bei dem erfindungswesentHchen Bestandteil um mindestens ein 
strahlenhartbares Bindemittel handelt. Daneben kann der erfindungswesentliche Bestandteil noch einen oder mehrere 
Reaktivverdiinner und/oder einen oder mehrere Photoinitiatoren enthalten. Photoinitiatoren sind insbesondere dann 25 
hierin enthalten, wenn die Bindemittel mil aktinischem Licht, insbesondere UV-Strahlung, hiirtbar sind. 

Als Bindemittel kommen bcispiclswcisc (mcth)acrylfunktioncllc (Mcth) Aery lcopoly mere, Poly ether aery late, amin- 
modifizierte Poly etheracry late. Poly esteracry late, ungesattigte Polyester, Epoxy aery late, Urethan aery late, Aminoacry- 
late, Melaminacrylate, Silikonacrylate und die entsprechenden Methacrylate zum Einsatz. Bevorzugt werden Bindemit- 
tel eingesetzt, die frei von aromatischen Struktureinheiten sind. Bevorzugt werden daher Urethan(meth)acrylate und/ 30 
oder Polyester(meth) aery late, besonders bevorzugt aliphatische Urethanacrylate, eingesetzt. 

Die als Bindemittel eingesetzten Polymere bzw. Oligomere weisen ublicherweise ein zahlenmittleres Molekularge- 
wicht von 500 bis 50.000, bevorzugt von 1.000 bis 5.000, auf. 

Bevorzugt werden in den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitteln Polymere und/oder Oligomere eingesetzt, die pro 
Molekiil mindestens 2, besonders bevorzugt 3 bis 6 Doppelbindungen aufweisen. Bevorzugt weisen die verwendeten 35 
Bindemittel auBerdem ein Doppelbindungsaquivalentgewicht von 400 bis 2.000, besonders bevorzugt von 500 bis 900, 
auf. AuBerdem weisen die Bindemittel bei 23°C bevorzugt eine Viskositat von 250 bis 11.000 mPa • s auf. 

Polyester(meth)acrylate sind dem Fachmann prinzipiell bekannt. Sie sind durch verschiedene Methoden herstellbar. 
Beispielsweise kann Acrylsaure und/oder Methacrylsaure direkt als Saurekomponente beim Aufbau der Polyester einge- 
setzt werden. Daneben besteht die Moglichkeit, Hydroxyalkylester der (Meth) Acrylsaure als Alkoholkomponente direkt 40 
beim Aufbau der Polyester einzusetzen. Bevorzugt werden die Polyester(meth)acrylate aber durch Acrylierung von Po- 
ly estern hergestellt. Beispielsweise konnen zunachst hydroxy lgruppenhaltige Polyester aufgebaut werden, die dann mit 
Acryl- oder Methacrylsaure umgesetzt werden. Es konnen auch zunachst carboxylgruppenhaltige Polyester aufgebaut 
werden, die dann mit einem Hydroxyalkylester der Acryl- oder Methacrylsaure umgesetzt werden. Nicht umgesetzte 
(Meth) Acrylsaure kann durch Auswaschen, Destillieren oder bevorzugt durch Umsetzen mit einer aquivalenten Menge 45 
einer Mono- oder Diepoxidverbindung unter Verwendung geeigneter Katalysatoren, wie z. B. Triphenylphosphin, aus 
dem Reaktionsgemisch entfernt werden. BeziigHch weiterer Einzelheiten zur Herstellung der Polyesteracrylate sei ins- 
besondere auf die DE-OS 33 16 593 und die DE-OS 38 36 370 sowie auch auf die EP-A-54 105, die DE-AS 20 03 579 
und die EP-B-2866 verwiesen. 

Polyedier(meth) aery late, inklusive der aminmodifizierten, sind dem Fachmann ebenfalls prinzipiell bekannt. Sie sind 50 
durch verschiedene Methoden herstellbar. Beispielsweise konnen hydroxylgruppenhaltige Polyether, die mit Acrylsaure 
und/oder Methacrylsaure verestert werden, durch Umsetzung von zwei- und/oder mehrwertigen Alkoholen mit verschie- 
denen Mengen an Ethylenoxid und/oder Propylenoxid nach gut bekannten Methoden (vgl. z.B. Houben-Weyl, Band 
XIV, 2, Makromolekulare Stoffe II, (1963)) erhalten werden. Einsetzbar sind auch Polymerisationsprodukte des Tetrahy- 
drofurans oder Butylenoxids. 55 

Eine Flexibilisierung der Polyether(meth) aery late, inklusive der aminmodifizierten, und der Polyester(meth) aery late 
ist beispielsweise dadurch moglich, daB entsprechende OH-funktionelle Prapolymere bzw. Oligomere (Polyether- oder 
Polyester-Basis) mit langerkettigen, aliphatischen Dicarbonsauren, insbesondere aliphatischen Dicarbonsauren mit min- 
destens 6 C-Atomen, wie beispielsweise Adipinsaure, Sebacinsaure, Dodecandisaure und/oder Dimerfettsauren, umge- 
setzt werden. Diese Flexibilisierungsreaktion kann dabei vor oder nach der Addition von Acryl- bzw. Methacrylsaure an 60 
die Oligomere bzw. Prapolymere durchgefuhrt werden. 

Ferner sind auch Epoxy(meth)acrylate dem Fachmann wohl bekannt und brauchen daher nicht naher erlautert zu wer- 
den. Sie werden ublicherweise hergestellt durch Anlagerung von Acrylsaure an Epoxidharze, beispielsweise an Epoxid- 
harze auf Basis Bisphenol A oder andere handelsubliche Epoxidharze. 

Eine Flexibilisierung der Epoxy(meth)acrylate ist beispielsweise analog dadurch moglich, daB entsprechende epoxy- 65 
funktionelle Prapolymere bzw. Oligomere mit langerkettigen, aliphatischen Dicarbonsauren, insbesondere aliphatischen 
Dicarbonsauren mit mindestens 6 C-Atomen, wie beispielsweise Adipinsaure, Sebacinsaure, Dodecandisaure und/oder 
Dimerfettsauren umgesetzt werden. Diese RexibiHsierungsreaktion kann dabei vor oder nach der Addition von Acryl- 
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bzw. Methacrylsaure an die Oligomere bzw. Prapolymere durchgefuhrt werden. 

Urethan(meth)acrylate sind dem Fachmann ebenfalls wohl bekannt und brauchen daher nicht naher erlautert zu wer- 
den. Sie konnen erhalten werden durch Umsetzung eines Di- oder Polyisocyanates mit einern Kettenverlangerungsinittel 
aus der Gruppe der Diole/Polyole und/oder Diamine/Poly amine und/oder Dithiole/Polythiole und/oder Alkanolamine 
5 und anschlieBende Umsetzung eines Teils der oder aller restlichen freien Isocyanatgruppen mit mindestens einem Hy- 
droxy alky l(meth) aery lat oder Hydroxyalkylester anderer ethylenisch ungesattigter Carbonsauren. 

Beispiele geeigneter Di- oder Polyisocyanate sind 

- die nachstehend beschriebenen Vernetzungsmittel (F), 

to - die nachstehend beschriebenen Di- oder Polyisocyanate, wie sie fiir die Herstellung der nachstehend beschriebe- 

nen Polyurethanharze in Betracht kommen, sowie 

- 1,3-Bis(isocyanatomethyl)cyclohexan, Diisocyanate, abgeleitet von Dimerfettsauren, wie sie unter der Handels- 
bezeichnung DDT 1410 von der Firma Hen kel vertrieben werden, 1 ,8-Diisocyanato-4-isocyanatomethyl-oktan > 1,7- 
Diisocyanato-4-isocyanatomethyl-heptan oder l-Isocyanato-2-(3-isocyanatopropyl)cyclohexan. 

15 

Umgekehrt konnen die obengenannten Urethan(meth)acrylate, welche noch freie Isocyanatgruppen aufweisen, als 
Vernetzungsmittel (F) verwendet werden. 

Die Mengen an Kettenverlangerungsinittel, Di- bzw. Polyisocyanat und Hydroxyalkylester werden dabei bevorzugt so 
gewahlt, daB 

20 

1. das Aquivalentverhaltnis der NCO-Gruppen zu den reaktiven Gruppen des Kettenverlangerungsmittels (Hy- 
droxy 1-, Amino- bzw. Mercaptylgruppen) zwischen 3 : 1 und 1 : 2, bevorzugt bei 2 : 1 , liegt und 

2. die OH-Gruppen der Hydroxiaikylester der ethylenisch ungesattigten Carbons auren in stochiometrischer Menge 
in bezug auf die noch freien Isocyanatgruppen des Prapolymeren aus Isocyanat und Kettenverlangerungsmittel vor- 

25 liegen. 

AuBcrdcm ist cs moglich, die Polyurcthan aery late hcrzustcllcn, indem zunachst cin Tcil der Isocyanatgruppen eines 
Di- oder Polyisocyanates mit mindestens einem Hydroxyalkylester umgesetzt wird und die restlichen Isocyanatgruppen 
anschlieBend mit einem Kettenverlangerungsmittel umgesetzt werden. Auch in diesem Fall werden die Mengen an Ket- 

30 tenverlangerungsmittel, Isocyanat und Hydroxyalkylester so gewahlt, daB das Aquivalentverhaltnis der NCOGruppen 
zu den reaktiven Gruppen des Kettenverlangerungsmittels zwischen 3 : 1 und 1 : 2, bevorzugt bei 2 : 1 liegt und das 
Aquivalentverhaltnis der restlichen NCO-Gruppen zu den OH-Gruppen des Hydroxy alkylesters 1 : 1 betragt. Selbstver- 
standlich sind auch samtiiche Zwischenformen dieser beiden Verfahren moglich. Beispielsweise kann ein Teil der Iso- 
cyanatgruppen eines Diisocyanates zunachst mit einem Diol umgesetzt werden, anschlieBend kann ein weiterer Teil der 

35 Isocyanatgruppen mit dem Hydroxyalkylester und im AnschluB hieran konnen die restlichen Isocyanatgruppen mit ei- 
nem Dianun umgesetzt werden. 

Diese verschiedenen Herstellverfahren der Poly urethanacry late sind bekannt (vgl. z. B. EP-A-204 161) und bediirfen 
daher keiner genaueren Beschreibung. 

Eine Flexibilisierung der Urethan(meth)acrylate ist beispielsweise dadurch moglich, daB entsprechende isocyanat- 

40 funktionelle Prapolymere bzw. Oligomere mit langerkettigen, aliphatischen Diolen und/oder Diaminen, insbesondere 
aliphatischen Diolen und/oder Diaminen mit mindestens 6 C-Atomen umgesetzt werden. Diese Flexibilisierungsreaktion 
kann dabei vor oder nach der Addition von Acryl- bzw. Methacrylsaure an die Oligomere bzw. Prapolymere durchge- 
fuhrt werden. 

Weitere Beispiele fur geeignete Bindemittel sind die folgenden, im Handel erhaltlichen Produkte: 

45 

- Urethanacrylat Crodamer® UVU 300 der Firma Croda Resins Ltd., Kent, GB; 

- aliphatisches Urethantriacrylat® Genomer 4302 der Firma Rahn Chemie, CH; 

- aliphatisches Urethandiacrylat® Ebecryl® 284 der Firma UCB, Drogenbos, Belgien; 

- aliphatisches Urethantriacrylat Ebecryl® 294 der Firma UCB, Drogenbos, Belgien; 
50 - aliphatisches Urethantriacrylat Roskydal® LS 2989 der Firma Bayer AG; 

- aliphatisches Urethandiacrylat Roskydal® V94-504 der Firma Bayer AG, Deutschland; 

- aliphatisches hexafunktionelles Urethanacrylat Viaktin® VTE 6160 der Firma Vianova, Dsterreich; 

- aliphatisches Urethandiacrylat Laromer® 8987 der Firma BASF AG; 

- aliphatisches Urethandiacrylat Laromer® 8861 der Firma BASF AG sowie da von abgewandelte Versuchspro- 
55 dukte. 

Die Reaktiwerdunner sind ublicherweise ethylenisch ungesattigte Verbindungem Die Reaktivverdunner konnen 
mono-, di- oder polyungesattigt sein. 

Beispiele geeigneter Reaktivverdunner sind (Meth)Acrylsaure und deren Ester, Maleinsaure und deren Ester bzw. Hal- 
U) Hester, Vinyl acetat, Vinylether oder Vinyl harnstoffe, insbesondere Alkylenglykoldi(meth)acrylat, Polyethylenglykol- 
di(meth)acrylat, L3-Butandioldi(meth)acrylat, Vinyl(meth)acrylat, Ally l(meth) aery lat, Glycerin- tri(meth)acry lat, Tri- 
methylolpropantri(meth)acrylat, Trimethylolpropandi(meth)acrylat, Styrol, Vinyltoluol, Divinylbenzol, Pentaerythrit- 
tri(meth)acrylat, Pentaerythrittetra(meth)acrylat, Dipropylenglykoldi(meth)acrylat, Hexandioldi(meth)acryiat, Ethoxy- 
ethoxyethylacrylat, N-Vinylpyrroiidon, Phenoxyethylacrylat, Dimethylaminoethylacryiat, Hydroxyethyi(meth)acrylat, 
Butoxyethylacrylat, Isobornyl(meth)acrylat, text. -Butylcyclohexylacry lat, Dimethylacrylamid, Dicyclopentylacrylat, 
1,12-Dodecyl-diacrylat, das Umsetzungsprodukt von 2 Molen Acrylsaure mit einem Mol eines Dimerfettalkohols, der 
im allgemeinen 36 C-Atome aufweist, oder die in der EP-A-250 631 beschriebenen, langkettigen linearen Diacrylate mit 
einem Molekulargewicht von 400 bis 4000, bevorzugt von 600 bis 2500. Beispielsweise konnen die beiden Acrylatgrup- 
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pen durch eine Polyoxibutylenstruktur getrennt sein. 

Vorteilhafte Reaktiverdunner sind Mono- und/oder Diacrylate, wie z. B. Isobornylacrylat, tert.-Butylcyclohexylacry- 
lat, Hexandioldiacrylat, Tripropylenglykoldiacrylat, Laromer® 8887 der Firma BASF AG und Actilane® 423 der Firma 
Akcros Chemicals Ltd., GB. 

Besonders bevorzugt werden Isobornylacrylat, Hexandioldiacrylat und Tripropylenglykoldiacrylat verwendet. 5 
Beispiele geeigneter Photoinitiatoren sind Benzophenone, Benzoine oder Benzoinether, bevorzugt Benzophenon in 

UV-Zubereitungen. Es konnen auch beispielsweise die im Handel unter den Namen Irgacure® 184, Irgacure® 1800 und 

Irgacure® 500 der Firma Ciba Geigy, Grenocure® MBF der Firma Rahn und Lucirin® TPO der Finna BASF AG erhalt- 

lichen Produkte eingesetzt werden. 

Der weitere wesentliche Bestandteil der Kornponente (I) des erfindungsgemaBen Beschichtungsmittels ist mindestens 10 

ein oligomeres oder poly meres Ilarz mit funktionellen Gruppen, die mit Isocyanatgruppen reagieren, als Bindemittel 

(A). 

Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender funktioneller Gruppen, die mit Isocyanatgruppen reagieren, 
sind Amino-, Thio- und/oder Hydroxylgruppen, von denen die Hydroxylgruppen besonders vorteilhaft sind und daher 
erfindungsgemaB besonders bevorzugt werden. 15 

Somit handelt es sich bei den erfindungsgemaB bevorzugten Bindemittel (A) um hydroxylgruppenhaltige oligomere 
oder polymere Harze. 

Beispiele geeigneter erfindungsgemaB bevorzugter Bindemittel (A) sind hydroxylgruppenhaltige lineare und/oder ver- 
zweigte und/oder blockartig, kammartig und/oder statistisch aufgebaute Poly (meth)acry late, Polyester, Alkyde, Polyure- 
thane, acrylierte Polyurethane, acrylierte Polyester, Polylactone, Polycarbonate, Polyether, Epoxidharz-Amin-Addukte, 20 
(Meth)Acrylatdiole, partiell verseifte Polyvinylester oder Polyharnstoffe, von denen die Poly (meth)acry late, die Poly- 
ester, die Polyurethane, die Polyether und die Epoxidharz-Amin-Addukte besonders vorteilhaft sind und deshalb beson- 
ders bevorzugt verwendet werden. 

Hinsichtlich der Herstellbarkeit, der Handhabung und der besonders vorteilhaften Eigenschaften der hiermit herge- 
stellten erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel bieten die Poly (meth) aery late, die Polyester und/oder die Polyurethane 25 
ganz besondere Vorteile, weswegen sie erfindungsgemaB ganz besonders bevorzugt verwendet werden. 

Ncbcn dem Hydroxylgruppen konnen dicsc Bindemittel (A) noch andcrc funktioncllc Gruppen wie Acryloyl-, Amid-, 
Imid-, Carbonat- oder Epoxidgruppen enthalten. 

ErfindungsgemaB ist es des weiteren von VorteiL wenn mindestens eines der in der Kornponente (I) jeweils angewand- 
ten oder alle der in der Kornponente (I) jeweils angewandten Bindemittel (A) fur sich gesehen in Wasser loslich oder dis- 30 
pergierbar sind, 

Beispiele geeigneter wasserloslicher oder -dispergierbarer Bindemittel enthalten entweder 

(i) funktionelle Gruppen, die durch Neutralisationsmittel und/oder Quaternisierungsmittel in Kationen uberfiihrt 
werden konnen, und/oder kationische Gruppen oder 35 

(ii) funktionelle Gruppen, die durch Neutralisationsmittel in Anionen uberfiihrt werden konnen, und/oder anioni- 
sche Gruppen und/oder 

(iii) nichtionische hydrophile Gruppen. 

Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender funktioneller Gruppen, die durch Neutralisationsmittel und/ 40 
oder Quaternisierungsmittel in Kationen uberfuhrt werden konnen, sind primare, sekundare oder tertiare Aminogruppen, 
sekundare Sulfidgruppen oder tertiare Phoshingruppen, insbesondere tertiare Aminogruppen oder sekundare Sulfidgrup- 
pen. 

Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender kationischer Gruppen sind primare, sekundare, tertiare oder 
quaternare Ammoniumgruppen, tertiare Sulfoniumgruppen oder quaternare Phosphoniurngruppen, vorzugsweise quater- 45 
nare Ammoniumgruppen oder quaternare Ammoniumgruppen, tertiare Sulfoniumgruppen, insbesondere aber tertiare 
Sulfoniumgruppen. 

Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender funktioneller Gruppen, die durch Neutralisationsmittel in 
Anionen uberfiihrt werden konnen, sind Carbonsaure-, Sulfonsaure- oder Phosphonsauregruppen, insbesondere Carbon- 
sauregruppen. 50 

Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender anionischer Gruppen sind Carboxylat-, Sulfonat- oder Phos- 
phonatgnippen, insbesondere Carboxylatgruppen. 

Beispiele geeigneter erfindungsgemaB zu verwendender nichtionischer hydrophiler Gruppen sind Polyethergrupppen, 
insbesondere Poly (alky lenether)gruppen. 

Hinsichtlich der Herstellbarkeit, der Handhabung und der besonders vorteilhaften Eigenschaften der hiermit herge- 55 
stellten erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel bieten die Bindemittel (A), welche die anionenbildenden Gruppen und/ 
oder Anionen (ii), insbeondere die Carbonsaure- und/oder die Carboxylatgruppen enthalten, ganz besondere Vorteile, 
weswegen sie erfindungsgemaB ganz besonders bevorzugt verwendet werden. 

Beispiele ganz besonders bevorzugter erfindungsgemaB zu verwendender Bindemittel (A) der letztgenannten Art sind 

60 

(Al) in einem oder mehreren organischen, gegebenenfalls wasserverdiinnbaren Losemitteln losliche oder disper- 
gierbare, Hydroxylgruppen und Carbonsaure- und/oder Carboxlylatgruppen enthaltende Aery latcopolymeri sate 
(Al) mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht Mn zwischen 1.000 und 30.000 Dalton, einer OH-Zahl von 40 
bis 200 mg KOH/g und einer Saurezahl von 5 bis 150 mg KOH/g, 

(A2) in einem oder mehreren organischen, gegebenenfalls wasserverdiinnbaren Losemitteln losliche oder disper- 65 
gierbare, Hydroxylgruppen und Carbonsaure- und/oder Carboxlylatgruppen enthaltende Polyesterharze (A2) mit 
einem zahlenmittleren Molekulargewicht Mn zwischen 1.000 und 30.000 Dalton, einer OH-Zahl von 30 bis 250 mg 
KOH/g und einer Saurezahl von 5 bis 150 mg KOH/g und/oder 
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(A3) in einem oder mehreren organischen, gegebenenfalls wasserverdiinnbaren Losemitteln losliche oder disper- 
gierbare, Hydroxylgruppen und Carbonsaure- und/oder Carboxlylatgruppen enthaltende Polyurethanharze (A3) mit 
einem zahlenmittleren Molekulargewicht Mn zwischen 1.000 und 30.000 Dalton, einer OH-Zahl von 20 bis 200 mg 
KOH/g und einer Saurezahl von 5 bis 150 mg KOH/g. 

5 

Die Bindemittel (Al), (A2) und (A3) liegen einzeln oder als Gemisch in der Komponente (I) vor, wobei diese gegebe- 
nenfalls noch mindestens eines der vorstehend beschriebenen Bindemittel (A) enthalten, ausgenommen derjenigen Bin- 
demittel (A), welche funktionelle Gruppen (i), die durch Neutralisationsmittel und/oder Quaternisierungsmittel in Kat- 
ionen ubertuhrt werden konnen, und/oder kationische Gruppen (i) enthalten. Im folgenden werden diese mit den Binde- 
ii> mitteln (Al), (A2) und/oder (A3) gegebenenfalls verwendbaren Bindemittel (A) als Bindemittel (A4) bezeichnet. 

ErfindungsgemaB bieten die Komponenten (I), welche die Bindemitteln (Al), (A2) und/oder (A3) sowie gegebenen- 
falls (A4) enthalten, ganz besondere Vorteile und werden deshalb ganz besonders bevorzugt verwendet. 

Desgleichen weisen die erfindungsgemaGen Beschichtungsmittel, welche diese ganz besonders bevorzugte Kompo- 
nente (I) enthalten, ganz besondere Vorteile auf und werden deshalb ganz besonders bevorzugt verwendet. 
15 Wenn die Vermischung der Komponenten (I), (II) und (EI) durch manuelles Ruhren erfolgen soil, ist es fur das erfin- 
dungsgemaGe Beschichtungsmittel von Vorteil, wenn die Bindemittel (A), insbesondere die Bindemitte (Al), (A2) und/ 
oder (A3) und (A4), so ausgewahlt werden, daB ihre 50%ige Losung des Bindemittels (A) in Ethoxyethylpropionat bei 
23°C eine Viskositat von < 10 dPa ■ s aufweist. Sofern eine maschinelle Vermischung erfolgen soil, konnen hoherviskose 
Bindemittel (A) verwendet werden, deren 50%ige Losung in Ethoxyethylpropionat bei 23 °C eine Viskositat von < 100 
20 dPa ■ s aufweist. Die Viskositat wird nach oben lediglich durch die Leistungsfahigkeit der Mischaggregate begrenzt. 

Als Acrylatcopolymerisate (Al) sind alle Acrylatcopolymerisate mit den angegebenen OH-Zahlen, Saurezahlen, Mo- 
lekulargewichten und Viskositaten geeignet. 

Insbesondere werden Acrylatcopolymerisate (Al) eingesetzt, die erhaltlich sind durch Polymerisation in einem orga- 
nischen Losemittel oder einem Losemittelgemisch und in Gegenwart mindestens eines Polyrnerisationsinitiators von 

25 

al) einem von (a2), (a3), (a4), (a5) und (a6) verschiedenen, mil (a2), (a3), (a4), (a5) und (a6) copolymerisierbaren, 
im wcscntlichcn saurcgruppcnfrcicn (Mcth)acrylsaurccstcr oder einem Gemisch aus solchcn Monomcrcn, 
a2) einem mit (al), (a3), (a4), (a5) und (a6) copolymerisierbaren, von (a5) verschiedenen, ethylenisch ungesattig- 
ten Monomer, das mindestens eine Hydroxylgruppe pro Molekul tragi und im wesentlichen sauregruppenfrei ist, 
30 oder einem Gemisch aus sole hen Monomeren, 

a3) einem mindestens eine Sauregruppe, die in die entsprechende Saureaniongruppe uberfuhrbar ist, pro Molekul 
tragenden, mit (al), (a2), (a4), (a5) und (a6) copolymerisierbaren, ethylenisch ungesattigten Monomer oder einem 
Gemisch aus solchen Monomeren und 

a4) gegebenenfalls einem oder mehreren Vmylestern von in alpha-Stellung verzweigten Monocarbonsauren mit 5 
bis 18 C-Atomen je Molekul und/oder 

a5) gegebenenfalls mindestens einem Umsetzungsprodukt aus Acrylsaure und/oder Methacrylsaure mit dem Gly- 
cidylester einer in alpha-Stellung verzweigten Monocarbonsaure mit 5 bis 18 C-Atomen je Molekul oder anstelle 
des Umsetzungsproduktes einer aquivalenten Menge Acryl- und/oder Methacrylsaure, die dann wahrend oder nach 
der Polymerisation sreaktion mit dem Glycidylester einer in alpha-Stellung verzweigten Monocarbonsaure mit 5 bis 
40 18 C-Atomen je Molekul umgesetzt wird, 

a6) gegebenenfalls einem mit (al), (a2), (a3), (a4), und (a5) copolymerisierbaren, von (al), (a2), (a4) und (a5) ver- 
schiedenen, im wesentlichen sauregruppenfreien, ethylenisch ungesattigten Monomer oder einem Gemisch aus sol- 
chen Monomeren, 

wobei (al), (a2), (a3), (a4), (a5) und (a6) in Art und Menge so ausgewahlt werden, daB das Poly aery latharz (Al) die ge- 
wiinschte OH-Zahl, Saurezahl und das gewunschte Molekulargewicht aufweist. 

Zur Herstellung der erfindungsgemaB eingesetzten Poly aery latharze kann als Komponente (al) jeder mit (a2), (a3), 
(a4), (a5) und (a6) copolymerisierbare (Meth)Acrylsaurealkyl- oder -cycloalkylester mit bis zu 20 Kohlenstoffatomen im 
Alkylrest, insbesondere Methyl-, Ethyl-, Propyl-, n-Butyl-, sec-Butyl-, tert.-Butyl-, Hexyl-, Ethylhexyl-, Stearyl- und 
Laurylacrylat oder -methacrylat; cycloaliphatische (Meth)acrylsaureester, insbesondere Cyclohexyl-, Isobornyl-, Dicy- 
clopentadienyl-, Octahydro-4,7-methano-lH-inden- methanol- oder tert.-Butylcyclohexyl(meth)acrylat; (Meth)Acryl- 
saureoxaalkylester oder -oxacycloalkylester wie Ethyltriglykol(meth)acrylat und Methoxyoligoglykol(meth)acrylat mit 
einem Molekulargewicht Mn von vorzugsweise 550; oder andere ethoxylierte und/oder propoxylierte hydroxylgruppen- 
freie (Meth)acrylsaurederivate; verwendet werden. Diese konnen in untergeordneten Mengen hoherfunktionelle 
(Meth)Acrylsaurealkyl- oder -cycloalkylester wie Ethylengylkol-, Propylenglykol-, DiethylenglykoL-, Dipropylengly- 
kol-, Butylenglykol-, Pentan-l,5-diol-, Hexan-l,6-diol-, Octahydro-4,7-methano-lH-indendimethanol- oder Cyclohe- 
xan-1,2-, -1,3- oder -l,4-diol-di(meth)acrylat; Trimethylolpropan-di- oder -tri(meth)acrylat; oder Pentaerythrit-di-, -tri- 
oder -tetra(meth)acrylat; enthalten. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung sind hierbei unter untergeordneten Mengen 
an hoherfunktionellen Monomeren sole he Mengen zu verstehen, welche nicht zur Vernetzung oder Gelierung der Poly- 
acry latharze fiihren. 

Als Komponente (a2) konnen mit (al), (a2), (a3), (a4), (a5) und (a6) copolymerisierbare und von (a5) verschiedene, 
ethylenisch ungesattigte Monomere, die mindestens eine Hydroxylgruppe pro Molekul tragen und im wesentlichen sau- 
regruppenfrei sind, wie Hydroxyaikylester der Acrylsaure, Methacrylsaure oder einer anderen alpha,betaethylenisch un- 
gesattigten Carbonsaure, welche sich von einem Aikylenglykol ableiten, der mit der Saure verestert ist, oder durch Um- 
setzung der Saure mit einem Alkylenoxid erhaltlich sind, insbesondere Hydroxyaikylester der Acrylsaure, Methacryl- 
saure, Ethacrylsaure, Crotonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure oder Itaconsaure, in denen die Hydroxy alky lgruppe bis zu 
20 Kohlenstoffatome enthalt, wie 2-Hydroxyethyl-, 2-Hydroxypropyl-, 3-Hydroxypropyl-, 3-Hydroxy butyl-, 4-Hy- 
droxybutyiacrylat, -methacrylat, -ethacrylat, -crotonat, -maleinat, -fumarat oder -itaconat; l,4-Bis(hydroxymethyl)cy- 
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1 clohexan-, Octahydro-4,7-methano- lH-inden-dimethanol- oder MethylpropandiolmonoacryLat, -monomethacrylat, -mo- 

noethacrylat, -monocrotonat, -monornaleinat, -monofumarat oder -monoitaconat; oder Umsetzungsprodukte aus cycii- 
schen Estern, wie z. B. epsilon-Caproiacton und diesen Hydroxyalkylestern; oder olefinisch ungesattigte Alkohole wie 
AUylalkohol oder Polyole wie Trimethylolpropanmono- oder diallylether oder Pentaerythritmono-, -di- oder -triallylet- 
her; verwendet werden. Hinsichtlich dieser hoherfunktionellen Monomeren (a2) gilt das fur die hoherfunktionellen Mo- 5 
nomeren (al) Gesagte sinngemaG. Der Anteil an Triinethylolpropanmonoaliylether betragt ublicherweise 2 bis 10 Gew.- 
%, bezogen auf das Gesamtgewicht der zur Herstellung des Poly aery lath arzes eingesetzten Monomeren (al) bis (a6). 
Daneben ist es aber auch moglich, 2 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der zur Herstellung des Polyacry- 
latharzes eingesetzten Monomeren, 'rrimethylolpropanmonoallylether zum fertigen Poly aery latharz zuzusetzen. Die ole- 
finisch ungesattigten Polyole, wie insbesondere Trimethylolpropanmonoallylether, konnen als alleinige hydroxylgrup- lo 
penhaltige Monomere, insbesondere aber anteilsmafiig in Kombination mit anderen der genannten hydroxylgruppenhal- 
tigen Monomeren, eingesetzt werden. 

Als Komponente (a3) kann jedes mindestens eine Sauregruppe, vorzugsweise eine Carboxylgruppe, pro Molekul tra- 
gende, mit (al), (a2), (a4), (a5) und (a6) copolymerisierbare, ethylenisch ungesattigte Monomer oder ein Gemisch aus 
solchen Monomeren verwendet werden. Als Komponente (a3) werden besonders bevorzugt Acrylsaure und/oder Metha- 15 
crylsaure eingesetzt. Es konnen aber auch andere ethylenisch ungesattigte Carbon sauren mit bis zu 6 C-Atomen irn Mo- 
lekul verwendet werden. Beispieie fiir solche Sauren sind Ethacrylsaure, Crotonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure und Ita- 
consaure. Weiterhin konnen ethylenisch ungesattigte Sulfon- oder Phosphonsauren, bzw. deren Teilester, als Kompo- 
nente (a3) verwendet werden. Als Komponente (a3) kommen des weiteren Maleinsauremono(meth)acryioyloxyethyle- 
ster, Bernsteinsauremono(meth)acryloyloxyethylester und Phthalsauremono(meth)acryloyloxyethylester in Betracht. 20 

Als Komponente (a4) werden ein oder mehrere Vinylester von in alpha-Stellung verzweigten Monocarbonsauren mit 5 
bis 18 C-Atomen im Molekul eingesetzt. Die verzweigten Monocarbonsauren konnen erhalten werden durch Umsetzung 
von Ameisensaure oder Kohlenmonoxid und Wasser mit Olefinen in Anwesenheit eines fliissigen, stark sauren Kataly- 
sators; die Olefine konnen Crack-Produkte von paraffinischen Kohlenwasserstoffen, wie Mineralolfraktionen, sein und 
konnen sowohl verzweigte wie geradkettige acyclische und/oder cycloaliphatische Olefine enthaiten. Bei der Umsetzung 25 
solcher Olefine mil Ameisensaure bzw. mil Kohlenmonoxid und Wasser enlsteht ein Gemisch aus Carbonsauren, bei de- 
ncn die Carboxylgruppcn vorwicgend an cincm quatcrnarcn Kohlcnstoffatom sitzen. Andere olefinische AusgangsstorTc 
sind z. B. Propylentrimer, Propylentetramer und Diisobutylen. Die Vinylester konnen aber auch auf an sich bekannte 
Weise aus den Sauren hergestellt werden, z. B. indem man die Saure mit Acetylen reagieren laBt. Besonders bevorzugt 
werden - wegen der guten Verfiigbarkeit - Vinylester von gesattigten aliphatischen Monocarbonsauren mit 9 bis 11 C- 30 
Atomen, die am alpha-C-Atom verzweigt sind, eingesetzt. 

Als Komponente (a5) wird das Umsetzungsprodukt aus Acrylsaure und/oder Methacrylsaure mit dem Glycidylester 
einer in alpha-Stellung verzweigten Monocarbonsaure mit 5 bis 18 C-Atomen je Molekul eingesetzt. Glycidylester stark 
verzweigter Monocarbonsauren sind unter dem Handelsnamen "Cardura" erhaltlich. Die Umsetzung der Acryl- oder Me- 
thacrylsaure mit dem Glycidylester einer Carbon saure mit einem tertiaren alpha-Kohlenstoffatom kann vorher, wahrend 35 
oder nach der Polymerisationsreaktion erfolgen. Bevorzugt wird als Komponente (a5) das Umsetzungsprodukt von 
Acryl- und/oder Methacrylsaure mit dem Glycidylester der Versaticsaure eingesetzt. Dieser Glycidylester ist unter dem 
Namen "Cardura E10 M im Handel erhaltlich. 

Als Komponente (a6) konnen alle mit (al), (a2), (a3), (a4) und (a5) copolymerisierbaren, von (al), (a2), (a3) und (a4) 
verschiedenen, im wesentlichen sauregruppenfreien ethylenisch ungesattigten Monomere oder Gemische aus solchen 40 
Monomeren verwendet werden. Als Komponente (a6) kommen 

Olefine wie Ethylen, Propylen, But- 1 -en, Pent- 1 -en, Hex- 1 -en, Cyclohexen, Cyclopenten, Norbonen, Butadien, 
Isopren, Cylopentadien und/oder Dicyclopentadien; 

- (Meth)Acrylsaureamide wie (Meth)Acrylsaureamid, N-Methyl-, N,N-Dimethyl-, N-Ethyl-, N,N-Diethyl-, N- 45 
Propyl-, N,N-Dipropyl, N-Butyl-, N,N-Dibutyl-, N-Cyclohexyl- und/oder N,N-Cyclohexyl-methyl-(meth)acrylsau- 
reamid; 

- Epoxidgruppen enthaltende Monomere wie der Glycidylester der Acrylsaure, Methacrylsaure, Ethacrylsaure, 
Crotonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure und/oder Itaconsaure; 

- vinylarornatische KohlenwasserstorTe, wie Styrol, alpha-Alkylstyrole, insbesondere alpha-Methylstyrol, und/ 50 
oder Vinyltoluol; 

- Nitrile wie Acrylnitril und/oder Methacrylnitril; 

- Vinylverbindungen wie Vinylchlorid, Vinylfluorid, Vinylidendichlorid, Vinylidendifluorid; N-Vinylpyrrolidon; 
Vinylether wie Ethylvinylether, n-Propylvinylether, Isopropylvinylether, n-Butylvinylether, Isobutylvinylether und/ 
oder Vinylcyclohexylether; Vinylester wie Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinylbutyrat, Vinylpivalat und/oder der Vi- 55 
nylester der 2-Methyl-2-ethylheptansaure; und/ oder 

- Polysiloxanmakromonomere, die ein zahlenmittleres Molekulargewicht Mn von 1 .000 bis 40.000, bevorzugt von 
2.000 bis 20.000, besonders bevorzugt 2.500 bis 10.000 und insbesondere 3.000 bis 7.000 und im Mittel 0,5 bis 2,5, 
bevorzugt 0,5 bis 1,5, ethylenisch ungesattigte Doppelbindungen pro Molekul aufweisen, wie sie in der DE-A- 

38 07 571 auf den Seiten 5 bis 7, der DE-A 37 06 095 in den Spalten 3 bis 7, der EP-B-0 358 153 auf den Seiten 3 60 
bis 6, in der US-A 4,754,014 in den Spalten 5 bis 9, in der DE-A 44 21 823 oder in der internationalen Patentanmel- 
dung WO 92/22615 auf Seite 12, Zeile 18, bis Seite 18, Zeile 10, beschrieben sind, oder Acryloxysilan-enthaltende 
Vinylmonomere, herstellbar sind durch Umsetzung hydroxy funktioneller Silane mit Epichlorhydrin und anschlie- 
Bender Umsetzung des Reaktionsproduktes mit Methacrylsaure und/oder Hydroxyalkylestern der (Meth)acryl- 
saure; 65 

in Betracht. 

Vorzugsweise werden vinylarornatische Kohlenwasserstoffe eingesetzt. 
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Es ist von Vorteil, die Polysiloxanmakromonomeren (a6) zusammen mit anderen Monomeren (a6) verwenden. Hierbei 
soli die Menge des oder der Polysiloxanmakxomonomeren (a6) zur Modifizierung der Acrylatcopolymerisate (Al) we- 
niger als 5 Gew.-%, bevorzugt 0,05 bis 2,5 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,05 bis 0,8 Gew.-%, jeweils bezogen auf das 
Gesamtgewicht der zur Herstellung des Copolymerisats (Al) eingesetzten Monomeren, betragen. Die Verwendung der- 
5 artiger Polysiloxanmakromonomerer fuhrt zu einer Verbesserung des Slips der erfindungsgemaBen Beschichtungen. 

Die Art und Menge der Komponenten (al) bis (a6) wird so ausgewahlt, daB das Polyacrylatharz (Al) die gewiinschte 
OH-Zahl, Saurezahl und Glasubergangstemperatur aufweist. Besonders bevorzugt eingesetzte Acrylatharze werden er- 
h alt en durch Polymerisation von 

to (al) 20 bis 60 Gew.-%, bevorzugt 30 bis 50 Gew.-%, der Komponente (al ), 

(a2) 10 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 15 bis 40 Gew.-%, der Komponente (a2), 

(a3) 1 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 8 Gew.-%, der Komponente (a3), 

(a4) 0 bis 25 Gew.-%, bevorzugt. 5 bis 1 5 Gew.-%, der Komponente (a4), 

(a5) 0 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 5 bis 15 Gew.-%, der Komponente (a5) und 
15 (a6) 5 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 20 Gew.-%, der Komponente (a6), 

wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (al) bis (a6) jeweils 100Gew.-% betragt. 

Die Herstellung der erfindungsgemaB eingesetzten Polyacrylatharze (Al) erfolgt in einem organischen Losemittel 
oder Losemittelgemisch und in Gegenwart mindestens eines Polymerisationsinitiators. Als organische Losemittel und 

20 Polymerisationsinitiatoren werden die fur die Herstellung von Polyacrylatharzen ublichen und fur die Herstellung von 
waBrigen Dispersionen geeigneten Losemittel und Polymerisationsinitiatoren eingesetzt. Dabei konnen die Losemittel 
an der Reaktion mit der vernetzenden Komponente (II) teilnehmen und somit als Reaktivverdunner wirken. 

Beispiele geeigneter Reaktiverdunner sind verzweigte, cyclische und/oder acyclische CVC^-Alkane, die mit minde- 
stens zwei Hydroxylgruppen funktionalisiert sind. 

25 Weitere Beispiele geeigneter Reaktiverdunner sind oligomere Polyole, welche aus oligomeren Zwischenprodukten, 
die durch Melathesereaklionen von acyclischen Monoolefinen und cyclischen Monoolefinen gewonnen werden, durch 
Hydroformylicrung und anschlicBcndcr Hydricrung crhaltlich sind; Beispiele geeigneter cyclischcr Monoolcfinc sind 
Cyclobuten, Cyclopenten, Cyclohexen, Cycloocten, Cyclohepten, Norbonen oder 7-Oxanorbonen; Beispiele geeigneter 
acyciischer Monoolefine sind in Kohlenwasserstoffgemischen enthalten, die in der Erdolverarbeitung durch Cracken er- 

30 halten werden (Cs-Schnitt); Beispiele geeigneter, erfindungsgemaB zu verwendender oligomerer Polyole weisen eine 
Hydroxylzahl (OHZ) von 200 bis 450, ein zahlenmittleres Molekulargewicht Mn von 400 bis 1000 und ein massenmitt- 
leres Molekulargewicht Mw von 600 bis 1100 auf; 

Weitere Beispiele geeigneter Reaktivverdiinner sind hyperverzweigte Verbindungen mit einer tetrafunktionellen Zen- 
tralgruppe, abgeleitet von Ditrimethylolpropan, Diglycerin, Ditrimethylolethan, Pentaerythrit, Tetrakis(2-hydroxy- 

35 ethyl)methan, Tetrakis(3-hydroxypropyl)methan oder 2,2-Bis-hydroxymethyl-butandiol-(l,4) (Homopentaerythrit). Die 
Herstellung dieser Reaktivverdiinner kann nach den ublichen und bekannten Methoden der Herstellung hyperverzweig- 
ter und dendrimer Verbindungen erfolgen. Geeignete Synthese methoden werden beispielsweise in den Patentschriften 
WO 93/17060 oder WO 96/12754 oder in dem Buch von G. R Newkome, C. N. Moorefield und F. Vogtle, "Dendritic 
Molecules, Concepts, Syntheses, Perspectives", VCH, Weinheim, New York, 1996, beschrieben. 

40 Weitere Beispiele geeigneter Reaktivverdiinner sind Polycarbonatdiole, Polyesterpolyole, Poly(meth)acrylatdiole 
oder hydroxylgruppen haltige Polyadditionsprodukte. 

Beispiele geeigneter isocyanatreaktiver Losemittel, welche als monofunktionelle Reaktivverdunner angesehen wer- 
den konnen, sind Butylglykol, 2-Methoxypropanol, n-Butanol, Methoxybutanol, n-Propanol, Ethylenglykolmonomethy- 
lether, Ethylenglykolmonoethylether, Ethylenglykolmonobutylether, Diethylenglykolmonomethylether, Diethylengly- 

45 kolmonoethylether, Diethylenglykoldiethylether, Diethylenglykolmonobuty lether, Trimethylolpropan, 2-Hydroxypro- 
pionsaureethylester oder 3-Methyl-3-methoxybutanol sowie Derivate auf Basis von Propylengiykol, z. B. Ethoxyethyl- 
propionat, Isopropoxypropanol oder Methoxypropylacetat genannt. 

Die genannten Reaktivverdunner, insbesondere die funktionalisierten Alkane, und/oder die isocanatreaktiven Lose- 
mittel konnen auch in der Komponente (III) vorhanden sein. 

50 Es ist dabei auch mdglich, die Polyacrylatharze (Al) zunachst in einem Losemittel, das nicht wasserverdunnbar ist, 
herzustellen und dieses Losemittel nach der Polymerisation gegebenenfalls teilweise durch wasserverdiinnbares Lose- 
mittel zu ersetzen. 

Beispiele geeigneter Polymerisationsinitiatoren sind freie Radikale bildende Initiatoren, wie z. B. tert.-Butylperoxy- 
ethylhexanoat, Benzoylperoxid, Di-tert.-Amylperoxid, Azobisisobutyronitril und tert.-Butylperbenzoat genannt. Die In- 
55 itiatoren werden bevorzugt in einer Menge von 1 bis 25 Gew.-%, besonders bevorzugt von 2 bis 10 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht der Monomeren, eingesetzt. 

Die Polymerisation wird zweckmaGigerweise bei einer Temperatur von 80 bis 200°C, vorzugsweise 110 bis 180°C, 
durchgefuhrt. Bevorzugt werden als Losemittel Ethoxyethylpropionat und Isopropoxypropanol eingesetzt. 

Bevorzugt wird das Polyacrylatharz (Al) nach einem Zweistufenverfahren hergestellt, da so die resultierenden erfin- 
60 dungsgemaBen Beschichtungsmittel eine bessere Verarbeitbarkeit aufweisen. Bevorzugt werden daher Polyacrylatharze 
eingesetzt, die erhaltlich sind, indem 

1. ein Gemisch aus (al), (a2), (a4), (a5) und (a6) oder ein Gemisch aus Teilen der Komponenten (al), (a2), (a4), 
(a5) und (a6) in einem organischen Losemittel und/oder in einem der vorstehend genannten Reaktivverdunner po- 

65 lymerisiert wird, 

2. nachdem mindestens 60 Gew.-% des aus (al), (a2), (a4), (a5) und gegebenenfalls (a6) bestehenden Gemisches 
zugegeben worden sind, (a3) und der gegebenenfalls vorhandene Rest der Komponenten (al), (a2), (a4), (a5) und 
(a6) zugegeben werden und weiter polymerisiert wird und 
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3. nach Beendigung der Polymerisation das erhaltene Polyacrylatharz gegebenen falls zumindest teilweise neutra- 
lisiert wird, d. h. die Sauregruppen in die entsprechende Saureaniongruppen uberfuhrt werden. 

Daneben ist es aber auch moglich, die Komponenten (a4) und/oder (a5) zusammen mit zumindest einem Teil des L6- 
semittels vorzulegen und die restlichen Komponenten zuzudosieren. AuBerdem konnen auch die Komponenten (a4) und/ 5 
oder (a5) nur teilweise zusammen mit zumindest einem Teil des Losemitteis in die Vorlage gegeben werden und der Rest 
dieser Komponenten wie oben beschrieben zugegeben werden. Bevorzugt werden beispielsweise mindestens 20 Gew.-% 
des Losemitteis und ca. 10 Gew.-% der Komponente (a4) und (a5) so wie gegebenenfalls Teiien der Komponenten (al) 
und (a6) vorgelegt. 

Bevorzugt ist auBerdem die Herstellung der erfindungsgemaB eingeseizten Polyacrylatharze (Al) durch ein Zweistu- to 
fenverfahren, bei dem die erste Stufe 1 bis 8 Stunden, vorzugsweise 1,5 bis 4 Stunden, dauert und die Zugabe der Mi- 
schung aus (a3) und dem gegebenenfalls vorhandenen Rest der Komponenten (al), (a2), (a4), (a5) und (a6) innerhalb 
von 20 bis 120 Minuten, vorzugsweise innerhalb von 30 bis 90 Minuten, erfolgt. Nach Beendigung der Zugabe der Mi- 
schung aus (a3) und dem gegebenenfalls vorhandenen Rest der Komponenten (al), (a2), (a4), (a5) und (a6) wird so lange 
weiter polymerisiert, bis alle eingesetzten Monomeren im wesentlichen vollstandig umgesetzt worden sind. Hierbei kann 15 
sich die zweite Stufe unmittelbar der ersten anschlieBen. Indes kann mit der zweiten Stufe erst nach einer gewissen Zeit, 
beispeilsweise nach 10 min bis 10 Stunden, begonnen werden. 

Die Menge und Zugabegeschwindigkeit des Initiators wird vorzugsweise so gewahlt, daB ein Polyacrylatharz (Al) mit 
einem zahlenmittleren Molekulargewicht Mn von 1000 bis 30.000 Dal ton erhalten wird. Es ist bevorzugt, daB mit dem 
Initiatorzulauf einige Zeit, im allgemeinen ca. 15 Minuten, vor dem Zulauf der Monomeren begonnen wird. Ferner ist ein 20 
Verfahren bevorzugt, bei dem die Initiatorzugabe zum gleichen Zeitpunkt wie die Zugabe der Monomeren begonnen und 
etwa eine halbe Stunde nachdem die Zugabe der Monomeren beendet worden ist, beendet wird. Der Initiator wird vor- 
zugsweise in konstanter Menge pro Zeiteinheit zugegeben. Nach Beendigung der Initiatorzugabe wird das Reaktionsge- 
misch noch so lange (in der Regel 1,5 Stunden) auf Poly merisationstemperatur gehalten, bis alle eingesetzten Monomere 
im wesentlichen vollstandig umgesetzt worden sind. "Im wesentlichen vollstandig umgesetzt" soil bedeuten, daB vor- 25 
zugsweise 100 Gew.-% der eingesetzten Monomere umgesetzt worden sind, daB es aber auch moglich isL, daB ein gerin- 
gcr Rcstmonomcrcngchalt von hochstcns bis zu etwa 0,5 Gcw.-%, bczogcn auf das Gcwicht der Rcaktionsmischung, un- 
umgesetzt zuriickbleiben kann. 

Bevorzugt werden die Monomeren zur Herstellung der Polyacrylatharze (Al) bei einem nicht allzu hohen Polymeri- 
sationsfestkorper, bevorzugt bei einem Polymerisationsfestkorper von 80 bis 50 Gew.-%, bezogen auf die Comonome- 30 
ren, polymerisiert und anschlieBend die Losemittel teilweise desallativ entfernt, so daB die entstehenden Polyacrylat- 
harzlosungen (Al) einen Festkorpergehait von bevorzugt 100 bis 60 Gew.-% aufweisen. 

Die Herstellung der erfindungsgemaB zu verwendende Polyacrylatharze (Al) weistkeine methodischen Besonderhei- 
ten auf, sondern erfolgt mit Hilfe der auf dem Kunststoffgebiet ublichen und bekannten Methoden der kontinuierlichen 
oder diskontinuierlichen Copolymerisation unter Normaldruck oder Uberdruck in Ruhrkesseln, Autoklaven, Rohrreak- 35 
toren oder Taylorreaktoren. 

Beispiele geeigneter (Co)Polymerisationsverfahren werden in den Patentschriften DE-A-197 09 465, DE-C- 
197 09 476, DE-A-28 48 906, DE-A-195 24 182, EP-A-0 554 783, WO 95/27742 oder WO 82/02387 beschrieben. 

ErfindungsgemaB sind Taylorreaktoren vorteilhaft und werden deshalb fiir das erfindungsgemaBe Verfahren bevorzugt 
verwendet. 40 

Taylorreaktoren, die der Umwandlung von StofTen unter den Bedingungen der Taylorstromung dienen, sind bekannt. 
Sie bestehen in wesentlichen aus zwei koaxialen konzentrisch angeordneten Zylindern, von denen der auBere feststehend 
ist und der innere rotiert. Als Reaktionsraum dient das Volumen, das durch den Spalt der Zylinder gebildet wird. Mit zu- 
nehmender Winkelgeschwindigkeit ©i des Innenzylinders treten einer Reihe unterschiedlicher Stromungsformen auf, die 
durch eine dimensionslose Kennzahi, die sogenannte Taylor-Zahl Ta, charakterisiert sind. Die Taylor-Zahl ist zusatzlich 45 
zur Winkelgeschwindigkeit des Ruhrers auch noch abhangig von der kinematischen Viskositat v des Fluids im Spalt und 
von den geometrischen Parametern, dem auBeren Radius des Innenzylinders ri , dem inneren Radius des AuBenzylinders 
r a und der Spaltbreite d, der Differenz bei der Radien, gemaB der folgenden Formel: 

Ta = CD i r i dv- 1 (d/r i ) l/2 (I) 50 
mit d = r a -ri. 

Bei niedriger Winkelgeschwindigkeit bildet sich die laminare Couette-Stromung, eine einfache Scherstromung, aus. 
Wird die Rotationsgeschwindigkeit des Innenzylinders weiter erhdht, treten oberhalb eines kritischen Werts abwech- 55 
selnd entgegengesetzt rotierende (kontrarotierende) Wirbel mit Achsen langs der Umlangsrichtung auf. Diese sogenann- 
ten Taylor- Wirbel sind rotationssymmetrisch und haben einen Durchmesser, der annahernd so groB ist wie die Spalt- 
breite. Zwei benachbarte Wirbel bilden ein Wirbelpaar oder eine Wirbelzelle. 

Dieses Verhalten beruht darauf, daB bei der Rotation des Innenzylinders mit ruhendem A uBen zylinder die Fluidparti- 
kel nahe des Innenzylinders einer starkeren Zentrifugalkraft ausgesetzt sind als diejenigen, die weiter vom inneren Zy- 60 
Under entfernt sind. Dieser Unterschied der wirkenden Zentrifugalkrafte drangt die Fluidpartikel vom Innen- zum Au- 
Benzylinder. Der Zentrifugalkraft wirkt die Viskositatskraft entgegen, da bei der Bewegung der Fluidpartikel die Reibung 
uberwunden werden muB. Nimmt die Rotationsgeschwindigkeit zu, dann nimmt auch die Zentrifugalkraft zu. Die Tay- 
lor- Wirbel entstehen, wenn die Zentrifugalkraft groBer als die stabilisierende Viskositatskraft wird. 

Bei der Taylor-Stromung mit einem geringen axialen Strom wandert jedes Wirbelpaar durch den Spalt, wobei nur ein 65 
geringer Stoffaustausch zwischen benachbarten Wirbelpaaren auftritt. Die Vermischung innerhalb solcher Wirbelpaare 
ist sehr hoch, wogegen die axiale Vermischung iiber die Paargrenzen hinaus nur sehr gering ist. Ein Wirbelpaar kann da- 
her als gut durchmischter Riihrkessel betrachtet werden. Das Stromungssystem verhalt sich somit wie ein ideales Stro- 
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mungsrohr, indeni die Wirbelpaare mit konstanter VerweiLzeit wie ideale Ruhrkessel durch den Spalt wandern. 

ErfindungsgemaB von Vorteil sind hierbei Taylorreaktoren mit einer auBeren Reaktorwand und einem hierin befindli- 
chen konzentrisch oder exzentrisch angeordneten Rotor, einem Reaktorboden und einem Reaktordeckel, welche zusam- 
men das ringspaltformige Reaktorvolumen definieren, mindestens einer Vorrichtung zur Zudosierung von Edukten so wie 
5 einer Vorrichtung fur den Produktablauf, wobei die Reaktorwand und/oder der Rotor geometrisch derart gestaltet ist oder 
sind, daB auf ini wesentlichen der gesamten Reaktorlange im Reaktorvolumen die Bedingungen fiir die Taylorstromung 
erfullt sind, d. h., daB sich der Ringspalt in DurchfluBrichtung verbreitert. 

Als Polyester (A2) sind alle Polyester mit den vorstehend angegebenen OH-Zahlen, Saurezahlen, Molekulargewichten 
und Viskositaten geeignet. 
to Insbesondere werden Polyester (A2) eingesetzt, die erhaltlich sind durch Umsetzung von 

pi) gegebenenfalls sulfonierten Polycarbonsauren oder deren veresterungsfahigen Derivaten, gegebenenfalls zu- 
satnnien mit Monocarbonsauren, 

p2) Polyolen, gegebenenfalls zusammen mit Monoolen, 
is p3) gegebenenfalls weiteren modifizierenden Komponenten und 

p4) gegebenenfalls einer mitdem Reaktionsprodukt aus (pi), (p2) und gegebenenfalls (p3) reaktionsfahigen Kom- 
ponente. 

Als Beispiele fur Polycarbonsauren, die als Komponente (pi) eingesetzt werden konnen, seien aromatische, aliphati- 
20 sche und cycloaliphatische Polycarbonsauren genannt. Bevorzugt werden als Komponente (pi) werden aromatische und/ 
oder aliphatische Polycarbonsauren eingesetzt. 

Beispiele fur geeignete Polycarbonsauren sind Phthalsaure, Isophthalsaure, Terephthalsaure, Phthalsaure-, Isophthal- 
saure- oder Terephthalsauremonosulfonat, Halogenphthalsauren, wie Tetrachlor- bzw. Tetrabromphthalsaure, Adipin- 
saure, Glutarsaure, Acelainsaure, Sebacinsaure, Fumarsaure, Maleinsaure, Trimellithsaure, Pyromellithsaure, Tetrahy- 
25 drophthalsaure, Hexahydrophthalsaure, 1,2-Cyclohexandicarbonsaure, 1,3-Cyclohexandicarbonsaure, 1,4-Cyclohexan- 
dicarbonsaure, 4-Methylhexahy drophthalsaure, Endomethylenlelrahydrophthalsaure, TYicyclodecan-Dicarbonsaure, En- 
docthylcn hexahydrophthalsaure, Camphcrsaurc, Cyclohcxantctracarbonsaurc oder Cyclobutantctracarbonsaurc. Die cy- 
cloaliphtatischen Polycarbonsauren konnen sowohl in ihrer cis- als auch in ihrer trans- Form sowie als Gemisch beider 
Formen eingesetzt werden. Geeignet sind auch die veresterungsfahigen Derivate der obengenannten Polycarbonsauren, 
30 wie z. B. deren ein- oder mehrwertige Ester mit aliphatischen Alkoholen mit 1 bis 4-C-Atomen oder Hydroxyalkoholen 
mit 1 bis 4 C-Atomen. AuBerdem konnen auch die Anhydride der obengenannten Sauren eingesetzt werden, sofern sie 
existieren. 

Gegebenenfalls konnen zusammen mit den Polycarbonsauren auch Monocarbonsauren eingesetzt werden, wie bei- 
spielsweise Benzoesaure, tert.-Butylbenzoesaure, Laurinsaure, Isononansaure und Fettsauren natiirlich vorkommender 

35 Ole. Bevorzugt wird als Monocarbonsaure Isononansaure eingesetzt. 

Geeignete Alkoholkomponenten (p2) zur Herstellung des Polyesters (A2) sind mehrwertige Alkohole, wie Ethylen- 
glykol, Propandiole, Butandiole, Hexandiole, Hydroxypivalinsaureneopentylester, Neopentylglykol, Diethylenglykol, 
Cyclohexandiol, Cyclohexandimethanol, Trimethylpentandiol, Ethylbutylpropandiol, Ditrimethylolpropan, Trimethylo- 
lethan, Trimethylolpropan, Glycerin, Pentaerythrit, Dipentaerythrit, Trishydroxiethylisocyanat, Polyethylenglykol, Po- 

40 lypropylenglykol, gegebenenfalls zusammen mit einwertigen Alkoholen, wie beispielsweise Butanol, Octanol, Lauryl- 
alkohol, Cyclohexanol, tert.-Butylcyclohexanol, ethoxylierten bzw. propoxylierten Phenolen. 

Als Komponente (p3) zur Herstellung der Polyester (A2) geeignet sind insbesondere Verbindungen, die eine gegen- 
uber den funktionellen Gruppen des Polyesters reaktive Gruppe aufweisen, ausgenommen die als Komponente (p4) ge- 
nannten Verbindungen. Als modiflzierende Komponente (p3) werden bevorzugt Polyisocyanate und/oder Diepoxydver- 

45 bindungen, gegebenenfalls auch Monoisocyanate und/oder Monoepoxyd verbindungen verwendet Geeignete Kompo- 
nenten (p3) sind beispielsweise in der DE-A-40 24 204 auf Seite 4, Zeilen 4 bis 9, beschrieben. 

Als Komponente (p4) zur Herstellung der Polyester (A2) geeignet sind Verbindungen, die auBer einer gegenuber den 
funktionellen Gruppen des Polyesters (A2) reaktiven Gruppe noch eine tertiare Aminogruppe aufweisen, beispielsweise 
Monoisocyanate mit mindestens einer tertiaren Aminogruppe oder Mercaptoverbindungen mit mindestens einer tertiaren 

50 Aminogruppe. Wegen Einzelheiten wird auf die DE-A-40 24 204, Seite 4, Zeilen 10 bis 49, verwiesen. 

Die Herstellung der Polyester (A2) erfolgt nach den bckannten Methoden der Veresterung, wie dies beispielsweise in 
der DE-A-40 24 204, Seite 4, Zeilen 50 bis 65, beschrieben ist. Die Umsetzung erfolgt dabei ublicherweise bei Tempe- 
raturen zwischen 180 und 280°C, gegebenenfalls in Gegenwart eines geeigneten Veresterungskatalysators, wie z. B. Lit- 
hiumoctoat, Dibutylzinnoxid, Dibutylzinndilaurat oder para-Toluolsulfonsaure. 

55 Ublicherweise wird die Herstellung der Polyester (A2) in Gegenwart geringer Mengen eines geeigneten Losemittels 
als Schleppmittel durchgefuhrt. Als Schleppmittel werden z. B. aromatische Kohlenwasserstotfe, wie insbesondere Xy- 
lol und (cyclo)aliphatische Kohlenwasserstotfe, z. B. Cyclohexan oder Methylcyclohexan, eingesetzt. 

Besonders bevorzugt werden als Komponente (A2) Polyester eingesetzt, die nach einem zweistufigen Verfahren her- 
gestellt worden sind, indem zunachst ein hydroxy 1-gruppenhaltiger Polyester mit einer OH-Zahl von 100 bis 300 

60 mgKOH/g, einer Saurezahl von weniger als 1 0 mgKOH/g und einem zahlenmittleren Molekulargewicht Mn von 500 bis 
2000 Dalton hergestellt wird, der dann in einer zweiten Stufe mit Carbonsaureanhydriden zu dem gewunschten Polyester 
(A2) umgesetzt wird. Die Menge an Carbonsaureanhydriden wird dabei so gewahlt, daB der erhaltene Polyester die ge- 
wunschte Saurezahl aufweist. Fur diese Umsetzung sind alle ublicherweise eingesetzten Saureanhydride, wie z.B. He- 
xahydrophthalsaureanhydrid, Trimellithsaureanhydrid, Pyromellithsaureanhydrid, Phthalsaureanhydrid, Camphersaure- 

65 anhydrid, Tetrahydrophthalsaureanhydrid, Bernsteinsaureanhydrid und Gemische dieser und/oder anderer Anhydride 
und insbesondere Anhyride aromatischer Polycarbonsauren. wie Trimellithsaureanhydrid, geeignet. 

Es ist gegebenenfalls moglich, daB das Polyacrylatharz (Al) zumindest teilweise in Gegenwart des Polyesters (A2) 
hergestellt worden ist. Vorteilhafterweise werden in diesem Fall mindestens 20 Gew.-% und besonders vorteilhafter- 
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weise 40 bis 80 Gew.-% der Komponente (Al) in Gegenwart der Komponente (A2) heigestellt. Die gegebenenfalls rest- 
lich vorhandene Menge der Komponente (Al) wird der Bindemittellosung anschlieBend zugegeben. Dabei ist es mog- 
lich, daB dieses bereits poly men sierte Harz die gleiche Monomerzusammensetzung aufweist wie das in Gegenwart des 
Polyesters aufgebaute Polyacrylatharz. Es kann aber auch ein hydroxylgruppenhaltiges Polyacrylatharz mit einer unter- 
schiedlichen Monomerzusammensetzung zugefiigt werden. AuBerdem ist es mbglich, eine Mischung verschiedener Po- 5 
lyacrylatharze und/oder Polyester zuzufugen, wobei gegebenenfalls ein Harz die gleiche Monomerzusammensetzung 
aufweist wie das in Gegenwart des Polyesters aufgebaute Polyacrylatharz. 

Als hydroxyl- und sauregruppenhaltiges erfindungsgemaB zu verwendendes Polyurethanharz (A3) sind alle Polyu- 
rethanharze mit den angegebenen OH-Zahlen, Saurezahlen, Molekulargewichten und Viskositaten geeignet. 

Geeignete Polyurethanharze (A3) werden beispielsweise in den folgenden Schriften beschriebenen: EP-A-355 433, io 
DE-A-35 45 618, DE-A-38 13 866. DE-A-32 10 051, DE-A-26 24 442, DE-A-37 39 332, US-A-4,7 19,132, EP-A- 
89 497, US-A-4,558,090, US-A-4,489,135, DE-A-36 28 124, EP-A-158 099, DE-A-29 26 584, EP-A-195 931, DE-A- 
33 21 1 80 und DE-A-40 05 961 . 

In der Komponente (I) werden vorzugsweise Polyurethanharze eingesetzt, die durch Umsetzung von isocyanatgrup- 
penhaltigen Prapolymeren mit gegeniiber Isocyanatgruppen reaktiven Verbindungen herstellbar sind. 15 

Die Herstellung von isocyanatgruppenhaltigen Prapolymeren kann durch Reaktion von Polyolen mit einer Hydroxy 1- 
zahl von 10 bis 1800, bevorzugt 50 bis 1200 mg KOH/g, mit uberschussigen Polyisocyanaten bei Temperaturen von bis 
zu 150°C, bevorzugt 50 bis 130°C, in organischen Losemitteln, die nicht mit Isocyanaten reagieren konnen, erfolgen. 
Das Aquivalentverhaltnis von NCO- zu OH-Gruppen liegt zwischen 2,0 : 1,0 und > 1,0 : 1,0, bevorzugt zwischen 1,4 : 1 
und 1,1 : 1. 20 

Die zur Herstellung des Prapolymeren eingesetzten Polyole konnen niederrnolekular und/oder hochmolekular sein 
und reaktionstrage anionische bzw. zur Anionenbildung befahigte Gruppen enthalten. Es konnen auch niedermolekulare 
Polyole mit einem Molekulargewicht von 60 bis zu 400 Dalton, zur Herstellung der isocyanatgruppenhaltigen Prapoly- 
mere mitverwendet werden. Es werden dabei Mengen von bis zu 30Gew.-% der gesamten Polyol-Bestandteile, bevor- 
zugt etwa 2 bis 20 Gew.-%, eingesetzt. 25 

Um ein NCO-Prapolymeres hoher FlexibilitaL zu erhalten, sollte ein hoher Anteil eines uberwiegend linearen Polyols 
mit cincr bcvorzugtcn OH-Zahl von 30 bis 150 mg KOH/g zugcsctzt werden. Bis zu 97 Gcw.-% des gesamten Polyols 
konnen aus gesattigten und ungesattigten Polyestern und/oder Polyethern mit einer zahlenmittleren Molekulargewicht 
Mn von 400 bis 5000 Dalton bestehen. Die ausgewahlten Polyetherdiole sollen keine ubermaBigen Mengen an Ether- 
gruppen einbringen, weil sonst die gebildeten Polymere in Wasser anquellen. Pol)^esterdiole werden durch Veresterung 30 
von organischen Dicarbonsauren oder ihren Anhydriden mit organischen Diolen hergestellt oder leiten sich von einer 
Hydroxycarbonsaure oder einem Lacton ab. Um verzweigte Polyesterpolyole herzustellen, konnen in geringem Umfang 
Polyole oder Poly carbons auren mit einer hoheren Wertigkeit eingesetzt werden. 

Bevorzugt besteht die zur Herstellung der Polyurethanharze eingesetzte Alkoholkomponente zumindest zu einem ge- 
wissen Anteil aus 35 

u0 mindestens einem Diol der Formel (I) 

HOH 2 C CH 2 OH 

in der Ri und R 2 jeweils einen gleichen oder verschiedenen Rest darstellen und fiir einen Alkylrest mit 1 bis 18 C- 45 
Atomen, einen Arylrest oder einen cycloaliphatischen Rest stehen, mit der MaBgabe, daB Ri und/oder R 2 nicht Me- 
thyl sein darf, und/oder 
u 2 ) mindestens einem Diol der Formel (11') 



R4 ^ 

I I 

R 3 — C— (R 5 )n c — R 7 (no, 



50 



55 



OH OH 

in der R 3 , R 4? Re ur, d R7 jeweils gleiche oder verschiedene Reste darstellen und fur einen Alkylrest mit 1 bis 6 C- 60 
Atomen, einen Cycloalkylrest oder einen Arylrest stehen und R5 einen Alkylrest mit 1 bis 6 C-Atomen, einen Aryl- 
rest oder einen ungesattigten Alkylrest mit 1 bis 6 C-Atomen darstellt, und n entweder 0 oder 1 ist. 

Als Diole (uO sind alle Propandiole der Formel (I') geeignet, bei denen entweder R { oder R 2 oder Ry und R 2 nicht 
gleich Methyl ist, wie beispielsweise 2-Butyl-2-ethylpropandiol-l,3, 2-Butyl-2-methylpropandiol-l,3, 2-Phenyl-2-me- 65 
thylpropandiol-1,3, 2-Propyl-2-ethylpropandiol-l,3, 2-Di-tert.-butylpropandiol-l,3, 2-Butyl-2-propylpropandiol-l,3, 1- 
Dihydroxymethyl-bicyclo[2.2. 1 ]heptan, 2,2-Diethylpropandiol- 1 ,3 , 2,2-Dipropy lpropandiol- 1 ,3, 2-Cyclohexyl-2-me- 
thylpropandiol-1,3 und andere. 
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Als Diole (u 2 ) (Formel (II')) konnen beispielsweise 2,5-Dimethylhexandiol-2,5, 2,5-Diethylhexandiol-2,5, 2-Ethyl-5- 
methylhexandiol-2,5, 2,4-Dimethylpentandiol-2,4, 2,3-Dimethylbutandiol-2,3, l,4-(2'-Hydroxypropyl)-benzol und 1,3- 
(2'-Hydroxypropyl)-benzol eingesetzt werden. 

Bevorzugt werden als Diole (u L ) 2-Propyl-2-ethylpropandiol-l,3, 2,2-Diethylpropandiol-l,3, 2-Butyl-2-ethylpropan- 
5 diol-1,3 und 2-Phenyl-2-ethyl-propandiol-l,3 und als Komponente (u 2 ) 2,3-Dimethylbutandiol-2,3 sowie 2,5-Dimethyi- 
hexandiol-2,5 eingesetzt. Besonders bevorzugt werden als Komponente (aO 2-Butyl-2-ethyl-propandiol-L3 sowie 2- 
Phenyl-2-ethylpropandiol-l,3 und als Komponente (u 2 ) 2,5-Dimethylhexandiol-2,5 eingesetzt. 

Die Diole (uO und/oder (u 2 ) werden ublicherweise in einer Menge von 0,5 bis 15 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 7 Gew.-% 
eingesetzt, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der zur Herstellung der Polyurethanharze (A3) eingesetzten Aufbau- 
10 komponenten. 

Als typische multifunktionelle Isocyanate zur Herstellung der Polyurethanharze werden aliphatische, cycloahphati- 
sche und/oder aromatische Polyisocyanate mit mindestens zwei Isocyanatgruppen pro Molekiil verwendet. Bevorzugt 
werden die Tsomeren oder Isomerengemische von organischen Diisocyanaten. Aufgrund ihrer guten Bestandigkeit ge- 
genuber ultraviolettem Licht ergeben (cyclo)aliphatische Diisocyanate Produkte mit geringer Vergilbungsneigung. Die 

15 zur Bildung des Prapolymeren gebrauchte Polyisocyanat-Komponente kann auch einen Anteil hoherwertiger Polyiso- 
cyanate enthalten, vorausgesetzt dadurch wird keine Gelbildung verursacht. Als Triisocyanate haben sich Produkte be- 
wahrt, die durch Trimerisation oder Oligomerisation von Diisocyanaten oder durch Reaktion von Diisocyanaten mit po- 
lyfunktionellen OH- oder NH-Gruppen enthaltenden Verbindungen entstehen. Die mittlere Funktionalitat kann gegebe- 
nenfalls durch Zusatz von Monoisocyanaten gesenkt werden. 

20 Als Beispiele fur einsetzbare Polyisocyanate werden Phenylendiisocyanat, Toluylendiisocyanat, Xylylendiisocyanat, 
Bisphenylendiisocyanat, Naphtylendiisocyanat, Diphenylmethandiisocyanat, Isophorondiisocyanat, (>clobutandiiso- 
cyanat Cyclopentylendiisocyanat, Cyclohexylendiisocyanat, Metliylcyclohexylendiisocyanat, Dicyclohexylmethandii- 
socyanat, Ethylendiisocyanat, Trimethylendiisocyanat, Tetramethylendiisocyanat, Pentamethylendiisocyanat, Hexame- 
thylendiisocyanat, Propylendiisocyanat, Ethylethylendiisocyanat und Trimethylhexandiisocyanat genannt. 

25 Zur Herstellung festkorperreicher Polyurethanharzlosungen werden insbesondere Diisocyanate der allgemeinen For- 
mel (nr> 



30 
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eingesetzt, wobei X fur einen zweiwertigen, aromatischen Kohienwasserstoffrest, vorzugsweise fur einen ggf. Halogen-, 
Methyl- oder Methoxy-substituierten Naphthylen-, Diphenylen- oder 1,2-, 1,3- oder 1,4-Phenylenrest, besonders bevor- 
40 zugt fur einen 1 ,3-Phenylenrest und R L und R 2 fur einen Alkylrest mit 1-4 C-Atomen, bevorzugt fur einen Metbylrest, 
stehen. Diisocyanate der Formel (IIT) sind bekannt (ihre Herstellung wird beispielsweise in der EP-A-101 832, US-PS- 
3,290,350, US-PS-4,130,577 und der US-PS -4,43 9,6 16 beschrieben) und zum Teil im Handel erhaltlich (l,3-Bis-(2-iso- 
cyanatoprop-2-yl)-benzol wird beispielsweise von der American Cynamid Company unter dem Handelsnamen TMXDI 
(META)® verkauft). 

45 Weiterhin bevorzugt als Polyisocyanatkomponente sind Diisocyanate der Fonnel (IV): 



H .NCO 

OS . R'-NCO (TV') 



50 

R H 

mit: 

55 R fur einen zweiwertigen Alkyl- oder Aralkylrest mit 3 bis 20 Kohlenstoffatomen und 
R' fur einen zweiwertigen Alkyl- oder Aralkylrest mit 1 bis 20 Kohlenstoffatomen; 
insbesondere l-Isocanato-2-(3-isocyanatoprop-l-yl)cyclohexan. 

Polyurethane sind im allgemeinen nicht mit Wasser vertraglich, wenn nicht bei ihrer Synthese spezielle Bestandteile 
eingebaut und/oder besondere Herstellungsschritte vorgenommen werden. So konnen zur Herstellung der Polyurethan- 

60 harze Verbindungen verwendet werden, die zwei mit. Tsocyanatgruppen reagierende H-aktive Gruppen und mindestens 
eine Gruppe enthalten, die die Wasserdispergierbarkeit gewahrleistet. Geeignete Gruppen dieser Art sind nichtionische 
Gruppen (z. B. Polyether), anionische Gruppen, Gemische dieser beiden Gruppen oder kationische Gruppen. 

So kann eine so groBe Saurezahl in das Polyurethanharz eingebaut werden, daG das neutralisierte Produkt stabil in 
Wasser zu dispergieren ist. Hierzu dienen Verbindungen, die mindestens eine gegenuber Isocyanatgruppen reaktive 

65 Gruppe und mindestens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe enthalten. Geeignete gegenuber Isocyanatgruppen 
reaktive Gruppen sind insbesondere Hydroxylgruppen sowie primare und/oder sekundare Aminogruppen. Gruppen, die 
zur Anionenbildung befahigt sind, sind Carboxyl-, Sulfonsaure- und/oder Phosphonsauregruppen. Vorzugsweise werden 
Alkansauren mit zwei Substituenten am alpha-standigen Kohlenstoffatom eingesetzt. Der Substituent kann eine Hydro- 
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xylgruppe, eine Alkylgruppe oder eine Alkylolgruppe sein. Diese Polyole haben wenigstens eine, im allgemeinen 1 bis 3 
Carboxylgruppen im Molekiil. Sie haben zwei bis etwa 25, vorzugsweise 3 bis 10 Kohlenstoffatome. Das Carboxylgrup- 
pen enthaltene Polyol kann 3 bis 100 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 50 Gew.-%, des gesamten Polyolbestandteiles im 
NCO-Prapolymeren ausmachen. 

Die durch die Carboxylgruppenneutralisation in Salzform verfiigbare Menge an ionisierbaren Carboxylgruppen be- 5 
tragi im allgemeinen wenigstens 0,4 Gew.-%, vorzugsweise wenigstens 0,7 Gew.-%, bezogen auf den Feststoff. Die 
obere Grenze betragt etwa 12 Gew-%. Die Menge an Dihydroxyalkansauren im unneutralisierten Prapolymer ergibt eine 
Saurezahl von wenigstens 5 mg KOH/g, vorzugsweise wenigstens 10 mg KOH/g. Bei sehr niedrigen Saurezahlen sind 
im allgemeinen weitere MaBnahmen zur Erzielung der Wasserdispergierbarkeit ertbrderlich. Die obere Grenze der Sau- 
rezahl iiegt bei 150 mg KOH/g, vorzugsweise bei 40 mg KOH/g, bezogen auf den Feststoff. Bevorzugt liegt die Saure- 10 
zahl im Bereich von 20 bis 40 mg KOTI/g. 

Die Isocyanatgruppen des isocyanatgruppenhaltigen Prapolymers werden mit einem Modifizierungsmittel umgesetzt. 
Das Modifizierungsmittel wird dabei vorzugsweise in einer solchen Menge zugegeben, daB es zu Kettenverlangerungen 
und damit zu Molekulargewichtserhohungen kommt. Als Modifizierungsmittel werden vorzugsweise organische Verbin- 
dungen, die Hydroxy 1- unoVoder sekundare und/oder primare Aminogruppen enthaiten, insbesondere di-, tri- und/oder 15 
hoherfunktionelle Polyole, eingesetzt. Als Beispiel fiir einsetzbare Polyole werden Trimethylolpropan, 1,3,4-Butantriol, 
Glycerin, Erythrit, Mesoerythrit, Arabit, Adonit usw. genannt. Bevorzugt wird Trimethylolpropan eingesetzt, 

Zur Herstellung des Polyurethanharzes (A3) wird bevorzugt zunachst ein Isocyanatgruppen aufweisendes Prapolymer 
hergestellt, aus dem dann durch weitere Umsetzung, bevorzugt Kettenverlangerung, das gewiinschte Polyurethanharz 
hergestellt wird. Die Umsetzung der Komponenten erfolgt dabei nach den gut bekannten Verfahren der organischen Che- 20 
mie (vgl. z. B. Kunststoff-Handbuch, Band 7: Polyurethane, herausgegeben von Dr. Y. Oertel, Carl Hanser Verlag, Miin- 
chen, Wien 1983). Beispiele fiir die Herstellung der Prapolymeren sind in der DE-OS 26 24 442 und der DE- 
OS 32 10 051 beschrieben. Die Herstellung der Polyurethanharze kann nach den bekannten Verfahren erfolgen (z. B. 
Acetonverfahren). 

Die Umsetzung der Komponenten erfolgt bevorzugt in Ethoxyethylpropionat (EEP) als Losemittel. Die Menge an 25 
EEP kann dabei in weiten Grenzen variieren und sollte zur Bildung einer Prapolymerlosung mit geeigneler Viskosuat 
ausrcichcn. Im allgemeinen werden bis zu 70 Gcw-%, bevorzugt 5 bis 50 Gcw.-% und besonders bevorzugt weniger als 
20 Gew.-% Losemittel, bezogen auf den Festkorper, eingesetzt. So kann die Umsetzung beispielsweise ganz besonders 
bevorzugt bei einem Losemittelgehalt von 10-15 Gew.-% EEP, bezogen auf den Festkorper, durchgefuhrt werden. 

Die Umsetzung der Komponenten kann gegebenenfalls in Gegenwart eines Katalysators, wie Organozinnverbindun- 30 
gen und/oder tertiaren Aminen, erfolgen. 

Zur Herstellung der Prapolymeren werden die Mengen der Komponenten so gewahlt, daB das Aquivalentverhaltnis 
von NCO- zu OH-Gruppen zwischen 2,0 : 1,0 und > 1,0 : 1,0, bevorzugt zwischen 1,4 : 1 und 1,1 : 1, liegt. 

Das NCO-Prapolymer enthalt wenigstens etwa 0,5 Gew.-% Isocyanatgruppen, vorzugsweise wenigstens 1 Gew.-% 
NCO, bezogen auf den Feststoff. Die obere Grenze liegt bei etwa 15 Gew.-%, vorzugsweise 10 Gew.-%, besonders be- 35 
vorzugt bei 5 Gew.-% NCO. 

Als Komponente (A4) geeignet sind alle mit den ubrigen Bestandteilen der Komponente (I) vertraglichen, wasserver- 
diinnbaren Bindemittel, beispielsweise acrylierte Polyurethanharze und/oder Polyesteracrylate. 
Bevorzugt enthalt die Komponente (I) als Bindemittel (A) 

40 

(Al) mindestens 20 Gew.-% mindestens eines Polyacrylatharzes (Al), 
(A2) 0 bis 30 Gew.-% mindestens eines Polyesters (A2), 
(A3) 0 bis 80 Gew.-% mindestens eines Polyurethanharzes (A3) und 
(A4) 0 bis 10 Gew.-% mindestens eines weiteren Bindemittels (A4), 

45 

wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (Al) bis (A4) jeweils 100 Gew.-% betragt. 

Neben erfindungswesentlichen Bestandteilen und den Bindemitteln (A) kann die Komponente (I) als Bestandteil (B) 
alle lackiiblichen Pigmente und/oder Fullstoffe in Anteilen von 0 bis 60 Gew.-%, bezogen auf Komponente (I), enthaiten. 
Dabei konnen sowohl die in waBrigen Beschichtungsmitteln ublichen Pigmente, die mit Wasser nicht reagieren bzw. sich 
in Wasser nicht losen, als auch die ublicherweise in konventionellen Beschichtungsmitteln angewandten Pigmente ein- 50 
gesetzt werden. Die Pigmente konnen aus anorganischen oder organischen Verbindungen bestehen und konnen effekt- 
und/oder farbgebend sein. Das erfindungsgemaBe Beschichtungsmittel gewahrleistet daher aufgrund dieser V^elzahl ge- 
eigneter Pigmente eine universelle Einsatzbreite der Beschichtungsmittel und ermoglicht die Realisierung einer \^elzahl 
von Farbtonen. 

Als Effektpigmente konnen Metallplattchenpigmente, wie handelsubliche Aluminiumbronzen, gemaB DE-A- 55 
36 36 183 chromatierte Aluminiumbronzen, und handelsubliche Edelstahlbronzen sowie nicht metallische Elfektpig- 
mente, wie zum Beispiel Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente, eingesetzt werden. Beispiele fur geeignete anorganische 
farbgebende Pigmente sind Titandioxid, Eisenoxide, Sicotransgelb und RuB. Beispiele fur geeignete organische farbge- 
bende Pigmente sind Indanthrenblau, Cromophthalrot, Irgazinorange und Heliogengrun. Beispiele fur geeignete Full- 
stoffe sind Kreide, Calciumsulfate, Bariumsulfat, Silikate wie Talk oder Kaolin, Kieselsauren, Oxide wie Aluminiumhy- 60 
droxid oder Magnesiumhydroxid, Nanopartikel oder organische Fullstoffe wie Textilfasern, Cellulosefasern, Polyethy- 
lenfasern oder Holzmehl. 

Als weiteren Bestandteil (C) kann die Komponente (I) mindestens ein organisches, gegebenenfalls wasserverdiinnba- 
res Losemittel enthaiten. Solche Losemittel konnen auch an der Reaktion mit der vernetzenden Komponente (II) teilneh- 
men und somit als Reaktivverdunner wirken. 65 

Beispiele fur geeignete Losemittel sind die schon bei der Herstellung der Polyacry latharze (Al) genannten Verbindun- 
gen (siehe oben). Weiterhin geeignet sind Ester, Ketone, Ketoester, Glykolether wie Ethylen-, Propylen- oder Butylen- 
glykolether, Glykolester wie Ethylen-, Propylen- oder Butylenglykolester oder Glykoletherester wie Ethoxyethylpropio- 
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nat und IsopropoxypropanoL AuBerdem koinmen aliphatische und aromatische Losemittel wie Dipenten, Xylol oder 
Shellsol® in Betracht. 

Die Losemittel (C) konnen weiterhin teilweise oder vollstandig aus niedermolekularen oligomeren Verbindungen be- 
stehen, die gegeniiber der vernetzenden Komponente (II) reaktiv oder auch nicht reaktiv sein konnen. Sofern sie reaktiv 
5 sind, handelt es sich um Reaktiverdiinner. 

Beispiele geeigneter Reaktiverdunner werden vorstehend beschrieben. 

Als Bestandteil (D) enthalt die Komponente (I) gegebenen falls mindestens ein Neutralisationsmittel. 

Beispiele geeigneter Neulralisationsmittel fiir in Kationen umwandelbare funktionelle Gruppen (i) sind anorganische 
und organische Sauren wie Schwefelsaure, Salzsaure, Phosphorsaure, Ameisensaure, Essigsaure, Milchsaure, Dimethy- 
10 lolpropionsaure oder Zitronensaure. 

Beispiele fiir geeignete NeutralisationsmiUel fur in Anionen umwandelbare funktionelle Gruppen (ii) sind Ammoniak, 
Ammoniumsalze, wie beispielsweise Ammoniumcarbonat oder Ammoniumhydrogencarbonat, sowie Amine, wie z. B. 
Tri methyl ami n, Triethylamin, Tributylamin, Dimethylanilin, Diethylanilin, Triphenylamin, Dimethylethanolamin, Die- 
thylethanolamin, Methyldiethanolamin, Triethanolamin und dergleichen. Die Neutralisation kann in organischer Phase 
15 oder in waBriger Phase erfolgen. Bevorzugt wird als Neutralisationsmittel Dimethylethanolamin eingesetzt. 

Die insgesamt in dem erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel eingesetzte Menge an Neutralisationsmittel (D) wird 
so gewahlt, dal3 1 bis 100 Aquivalente, bevorzugt 50 bis 90 Aquivalente der funktionellen Gruppen (i) oder (ii) des Bin- 
demittels (A) neutralisiert werden. Das Neulralisationsmittel (D) kann dabei der Komponente (I), (II) und/oder (IH) zu- 
gesetzt werden. Bevorzugt wird das Neutralisauonsmittel (D) aber der Komponente (HI) zugesetzt. 
20 Als Bestandteil (E) kann die Komponente (I) mindestens ein rheologiesteuerndes Additiv enthalten. Beispiele geeig- 
neter rheologiesteuernder Additive sind die aus den Patentschriften WO 94/22968, EP-A-0 276 501, EP-A-0 249 201 
oder WO 97/12945 bekannten; vernetzte polymere Mikroteilchen, wie sie beispielsweise in der EP-A-0008 127 offen- 
bart sind; anorganische Schichteilikate wie Aluminium-Magnesium-Silikate, Natrium-Magnesium- und Natrium-Ma- 
gnesium-Huor-Lithium-Schichtsilikate des Montmorillonit-Typs; Kieselsauren; Nanopoder synthetische Polymere mit 
25 ionischen und/oder assoziativ wirkenden Gruppen wie Polyvinylalkohol, Poly(meth)acrylamid, Poly (meth) aery lsaure, 
Polyvinylpyrrolidon, Slyrol-Maleinsaureanhydrid- oder Ethylen-Maleinsaureanhydrid-Copolymere und ihre Deri v ate 
oder hydrophob modifizicrtc cthoxylicrtc Urcthanc oder Poly aery late. Bevorzugt werden als rhcologicstcucrndc Addi- 
tive Polyurethane eingesetzt. 

Die Komponente (I) kann auGerdem mindestens noch ein weiteres ubliches Lackadditiv (E) enthalten. Beispiele fur 
30 derartige Additive sind Entschaumer, Dispergierhilfsmittel, Emulgatoren, und Verlaufmittel. 

Selbstverstandlich konnen die genannten Additive (E) auch separat dem Beschichtungsmittel zugesetzt werden. In 
diesem Fall werden die Additive (E) dann als Komponente (IV) bezeichnet. 

Bevorzugt werden zur Herstellung der erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel Komponenten (I) eingesetzt, die aus 

35 - 20 bis 90 Gew.-%, bevorzugt 35 bis 80 Gew,-%, des Bindemittels (A), insbesondere die polymeren oder oligo- 

meren Harze (Al), (A2), (A3) und/oder (A4), 

- 0.1 bis 80 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 60 Gew.-%, des erfindungswesentlichen Bestandteils, 

- 0 bis 60 Gew.-% mindestens eines Pigments und/oder Fullstoffs(B), 

- 0 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 40 Gew.-%, mindestens eines organischen, gegebenen falls wasserverdiinnba- 
40 ren Losemittels (C), 

- 0 bis 20Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 10Gew.-%, mindestens eines Neutralisationsmittels (D) und (E) 0 bis 
20 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 10 Gew.-%, mindestens eines iiblichen Hilfs- und/oder Zusatzstoffes (Lackadditiv) 

bestehen, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (A) bis (E) jeweils 100 Gew.-% betragt. 
45 Der weitere wesentliche Bestandteil des erfindungsgemaBen Beschichtungsmittels ist mindestens ein Vernetzungsmit- 
tel (F), welches in der Komponente (II) enthalten ist. 

Bei den Vernetzungsmitteln (F) handelt es sich um mindestens ein gegebenfalls in einem oder mehreren organischen, 
gegebenenfalls wasserverdiinnbaren Losemitteln gelostes oder dispergiertes Di- und/oder Polyisocyanat (F). 

Bei der Polyisocyanatkomponente (F) handelt es sich um organische Polyisocyanate, insbesondere sogenannte Lack- 
so polyisocyanate, mit aliphatisch, cycloaliphatisch, araliphatisch und/oder aromatisch gebundenen, freien Isocyanatgrup- 
pen. Bevorzugt werden Polyisocyanate mit 2 bis 5 Isocyanatgruppen pro Molekul und mit Viskositaten von 100 bis 
10.000 T vorzugsweise 100 bis 5000 und - sofern das manuelle Vermischen der Komponenten (I), (II) und (HI) vorgese- 
hen ist - insbesondere 1000 bis 2000 mPa • s (bei 23°C) eingesetzt. Gegebenenfalls konnen den Polyisocyanaten noch 
geringe Mengen organisches Losemittel, bevorzugt 1 bis 25 Gew.-%, bezogen auf reines Polyisocyanat, zugegeben wer- 
55 den, um so die Einarbeitbarkeit des Isocyanates zu verbessern und gegebenenfalls die Viskositat des Polyisocyanats auf 
einen Wert innerhalb der obengenannten Bereiche abzusenken. Als Zusatzmittel geeignete Losemittel fiir die Polyiso- 
cyanate sind beispielsweise Ethoxyethylpropionat, Amylmethylketon oder Butylacetat. AuBerdem konnen die Polyiso- 
cyanate in ublicher und bekannter Weise hydrophil oder hydrophob modifiziert sein. 

Beispiele fur geeignete Isocyanate sind beispielsweise in "Methoden der organischen Chemie", Houben-Weyl, Band 
60 14/2, 4. Auflage, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1963, Seite 61 bis 70, und von W. Siefken, Liebigs Annalen der Che- 
mie, Band 562, Seiten 75 bis 136, beschrieben. Beispielsweise geeignet sind die bei der Beschreibung der erfindungswe- 
sentlichen Bestandteile oder der Polyurethanharze (A3) genannten Isocyanate und/oder isocyanatgruppenhalti gen Polyu- 
rethanprapolyrnere, die durch Reaktion von Polyolen mit einem UberschuB an Polyisocyanaten hergestellt werden kon- 
nen und die bevorzugt niederviskos sind. 
65 Weitere Beispiele geeigneter Polyisocyanate sind isocyanatgruppenhaltige Polyurethanprapolymere, die durch Reak- 
tion von Polyolen mit einem UberschuB an Polyisocyanaten hergestellt werden konnen und bevorzugt niederviskos sind. 
Es konnen auch Isocyanurat-, Biuret-, Allophanat-, Iminooxadiazindon-, Urethan-, Harnstoff und/oder Uretdiongruppen 
aufweisende Polyisocyanate verwendet werden. Urethangruppen aufweisende Polyisocyanate werden beispielsweise 
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durch Umsetzung eines Teils der Isocyanatgruppen mit Polyolen, wie z. B. Trimethylolpropan und Glycerin, erhalten. 
Vorzugsweise werden aliphatische oder cycloaliphatische Polyisocyanate, insbesondere Hexamethylendiisocyanat, di- 
merisiertes und trimerisiertes Hexamethylendiisocyanat, Isophorondiisocyanat, 2-Isocyanatopropylcyclohexylisocya- 
nat, Dicyclohexylmethan-2,4'-diisocyanat, Dicyclohexylmethan-4,4'-diisocyanat oder l,3-Bis(isocyanatomethyi)cyclo- 
hexan, Diisocyanate, abgeleitel von Dirnerfettsauren, wie sie unter der Handelsbezeichnung DDI 1410 von der Firma 5 
Henkel vertrieben werden, l,8-Diisocyanato-4-isocyanatomethyl-oktan, l,7-Diisocyanato-4-isocyanatomethyl-heptan 
oder l-Isocyanato-2-(3-isocyanatopropyl)cyclohexan. l,3-Bis(isocyanatomethyl)cyclohexan, Diisocyanate, abgeleitet 
von Dirnerfettsauren, wie sie unter der Handelsbezeichnung DDI 1410 von der Firma Henkel vertrieben werden, 1,8-Dii- 
socyanato-4-isocyanatomethyl-oktan, l,7-Diisocyanato-4-isocyanatomethyl-heptan oder l-Isocyanato-2-(3-isocyanato- 
propyl)cyclohexan oder Mischungen aus diesen Polyisocyanaten eingesetzt. 10 

Ganz besonders bevorzugt werden Gemische aus Uretdion- und/oder Isocyanuratgruppen und/oder Allophanatgrup- 
pen aufweisenden Polyisocyanaten auf Basis von Hexamethylendiisocyanat, wie sie durch katalytische Oligomerisie- 
rung von Hexamethylendiisocyanat unter Verwendung von geeigneten Katalysatoren ent.st.ehen, eingesetzt. Der Polyi so- 
cyan atbestandteil kann im ubrigen auch aus beliebigen Gemischen der beispielhaft genannten freien Polyisocyanate be- 
stehen. 15 

Das erflndungsgemaBe Beschichtungsmitttel kann desweiteren isocyanatgruppenfreie Vernetzungsmittel (F) en thai- 
ten. Diese konnen je nach ihrer Reaktivitat in den Komponenten (I), (II) und/oder (HI) enthalten sein; wesentlich ist, daB 
die Vernetzungsmittel (F') die Lagerstabilitat der betrefFenden Komponente, etwa durch vorzeitige Vernetzung, nicht 
nachteilig beeinflussen. Der Fachmann kann deshalb die geeigneten Kombinationen von Vernetzungsmittel (F) einer- 
seits und Komponenten (I), (II) und/oder (IH) andererseits in einfacher Weise auswahlen. 20 

Beispiele geeigneter Vernetzungsmittel (F) sind blockierte Di- und/oder Polyisocyanate auf der Basis der vorstehend 
genannten Di- und/oder Polyisocyanate (F). Beispiele fiir geeignete Blockierungsmittel sind aliphatische, cycloaliphati- 
sche oder araliphatische Monoalkohole wie Methyl-, Butyl-, Octyl-, Laurylalkohol, Cyclohexanol oder Phenylcarbinol; 
Hydroxy lamine wie Ethanolamin; Oxime wie Methylethylketonoxim, Acetonoxim oder Cyclohexanonoxim; Amine wie 
Dibutylamin oder Diisopropylamin; CH-acide verbindungen wie Malonsaurediester oder Acetessigsaureethylester; He- 25 
terocyclen wie Dimethylpyrazol; und/oder Lactame wie epsilon-Caprolactam. Diese Vernetzungsnultel (F) konnen in 
den Komponenten (I), (II) und/oder (III) enthalten sein. 

Weitere Beispiele fiir geeignete Vernetzungsmittel (F) sind Polyepoxide (F), insbesondere alle bekannten aliphati- 
schen und/oder cycloaliphatischen und/oder aromatischen Polyepoxide, beispielsweise auf Basis Bisphenol-A oder Bis- 
phenol-F. Als Polyepoxide (F) geeignet sind beispielsweise auch die im Handel unter den Bezeichnungen Epikote® der 30 
Firma Shell, Denacol® der Firma Nagase Ghemicals Ltd., Japan, erhaltlichen Polyepoxide, wie z. B. Denacol EX-411 
(Pentaerythritpolyglycidylether), Denacol EX-321 (Trimethylolpropanpolyglycidylether), Denacol EX-5 12 (Polyglycer- 
olpoiyglycidylether) und Denacol EX-521 (Polyglycerolpolyglycidylether). Diese Vernetzungsmittel (F) konnen in den 
Komponenten (I) und/oder (HI) enthalten sein. 

Als Vernetzungsmittel (F) konnen auch Tris(alkoxycarbonylamino)triazine der Formel 35 
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eingesetzt werden. Diese Vernetzungsmittel (F) konnen in den Komponenten (I) und/oder (III) enthalten sein. 50 
Beispiele geeigneter Tris(alkoxycarbonylamino)triazine (F') werden in den Patentschriften US-A-4,939,213, US-A- 

5,084,541 oder der EP-A-0 624 577 beschrieben. Insbesondere werden die Tris(methoxy- 7 Tris(butoxy- und/oder Tris(2- 

ethyihexoxycarbonylamino)triazine ven\'endet. 

Von Vorteil sind die Methyl-Butyl-Mischester, die Butyl-2-Ethylhexyl-Mischester und die Butylester. Diese haben ge- 

genuber dem reinen Methylester den Vorzug der besseren Loslichkeit in Polymerschmelzen und neigen auch weniger 55 

zum Auskristallisieren. 

Insbesondere sind Aminoplastharze, beispielsweise Melaminharze, als Vernetzungsmittel (F) verwendbar. Hierbei 
kann jedes fur transparente Decklacke oder Klarlacke geeignete Aminopiastharz oder eine Mischung aus solchen Arni- 
noplastharzen verwendet werden. Insbesondere kommen die iiblichen und bekannten Aminoplastharze in Betracht, deren 
Methylol- und/oder Methoxymethylgruppen z. T. mittels Carbamat- oder Allophanatgruppen defunktionalisiert sind. 60 
Vernetzungsmittel dieser Art werden in den Patentschriften US-A-4 710 542 und EP -B-0 245 700 sowie in dem Artikel 
von B. Singh und Mitarbeiter "Carbamylmethylated Melamines, Novel Crosslinkers for the Coatings Industry" in Ad- 
vanced Organic Coatings Science and Technology Series, 1991, Band 13, Seiten 193 bis 207, beschrieben. Diese Vernet- 
zungsmittel (F) konnen in den Komponenten (I) und/oder (HI) enthalten sein. 

Weitere Beispiele geeigneter Vernetzungsmittel (F) sind beta-Hydroxyalkylamide wie N,N,N',N'-Tetrakis(2-hydroxy- 65 
ethyl)adipamid oder N,N,N',N'-Tetrakis(2-hydroxypropyl)adipamid. Diese Vernetzungsmittel (F) konnen in den Kom- 
ponenten (I) und/oder (HI) enthalten sein. 

Weitere Beispiele geeigneter Vernetzungsmittel (F) sind Siloxane, insbesondere Siloxane mit mindestens einer Trial- 
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koxy- oder Dialkoxysilangruppe. Diese Vernetzungsmittel (F) konnen in den Komponenten (I), (II) und/oder (HI) ent- 
h alien sein. 

Die Polyisocyanate (F) werden vorteilhafterweise in einer Menge von mindestens 70 Gew.-%, besonders bevorzugt in 
einer Menge von 80 bis 100 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Vernetzungsmittel (F) und (F) in dem erfin- 
5 dungsgemaGen Beschichtungsmittel, eingesetzt. 

Die Bestandteile (G) und (H) der Komponente (II) entsprechen den Bestandteilen (C) und (E) der Komponente (I), nur 
daB hier Bestandteile verwendet werden, welche nicht mit Isocyanatgruppen reagieren. 

Bevorzugt werden zur Herstellung der erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel Komponenten (II) eingesetzt, die aus 

io (F) 50 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 60 bis 90 Gew.-%, mindestens eines Vernetzungsmittels, 

(G) 0 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 40 Gew.-%, mindestens eines organischen, gegebenenfalls wasserverdiinnbaren 
Losemittels und 

(H) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt. 0 bis 10 Gew.-% mindestens eines ublichen Hilfs- und/oder Zusatzstoffes, 

15 bestehen, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (F) bis (H) jeweils 100 Gew.-% betragt. 

Der weitere wesentliche Bestandteile des erfindungsgemaBen Beschichtungsmittels ist Komponente (EI). 

ErfindungsgemaB enthait diese Komponente (IH) Wasser oder besteht hieraus. ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, 
wenn die Komponente (IE) auBer Wasser noch weitere geeignete Bestandteile enthait. 

Beispiele geeigneter Bestandteile sind die vorstehend im Detail beschriebenen Bindemittel (A), insbesondere die Bin- 
20 demittel (A), welche 

(i) funktionelle Gruppen, die durch Neutralisationsmittel und/oder Quaternisierungsmittel in Kationen uberfuhrt 
werden konnen, und/oder kationische Gruppen oder 

(ii) funktionelle Gruppen, die durch Neutralisationsmittel in Anionen uberfuhrt werden konnen, und/oder anioni- 
25 sche Gruppen und/oder 

(iii) niehtionische hydrophile Gruppen 

enthalten. Von diesen sind die in Wasser geldsten oder dispergierten Bindemittel (Al), (A2) und/oder (A3) und gegebe- 
nenfalls (A4) besonders vorteilhaft und werden deshalb besonders bevorzugt verwendet. 
30 Sofern die Komponente (I) Bindemittel (A) enthait, welche nicht oder nur in geringem Umfang in Wasser loslich oder 
dispergierbar sind, empfiehlt es sich, vor allem die in Wasser gelosten oder dispergierten Bindemittel (Al), (A2) und/ 
oder (A3) zu verwenden. 

Die Bindemittel (A) konnen indes auch in der Form einer Pulverslurry vorliegen. Hierbei konnen die weiteren Flamm- 
schutzmittel (F) in den Pulverslurry-Partikeln enthalten sein. Pulverslurries sind ublich und bekannt und werden bei- 
35 spielsweise in den Patentschriften EP-A-0 652 264, US-A-4,268,542, DE-A-196 13 547 oder die DE-A-195 18 392 be- 
schrieben. 

Daruber hinaus kann die Komponente (EI) noch mindestens einen der vorstehend beschriebenen Reaktivverdunner 
enthalten. 

Ganz besonders bevorzugt werden zur Herstellung der erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel Komponenten (EI) 
40 eingesetzt, die aus 

(J) 40 bis 90 Gew.-%, bevorzugt 50 bis 85 Gew.-% Wasser, 

(K) 5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 10 bis 45 Gew.-% des Bindemittels (A), insbesondere die polymeren oder oligomeren 
Harze (Al), (A2) und/oder (A3) und gegebenenfalls (A4), in in Wasser dispergierter oder geloster Form, 
45 (L) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 10 Gew.-%, mindestens eines Neutralisationsmittels und 

(M) 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 10 Gew.-%, mindestens eines ublichen Hilfs- und/oder Zusatzstoffes (Lackaddi- 
tiv), 

bestehen, wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponenten (J) bis (M) jeweils 100 Gew.-% betragt. 

50 Die Bestandteile (L) und (M) der Komponente (III) entsprechen den Bestandteilen (D) und (E) der Komponente (I). 
Die aus der in Wasser dispergierten Form der Komponente (A) und damit der in Wasser dispergierten Form der Bin- 
demittel (Al), (A2) und/oder (A3) und gegebenenfalls (A4) bestehende Komponente (EI) kann einerseits durch Herstel- 
lung der Komponenten in organischen Losemittel, anschlieBende Neutralisierung der Sauregruppen, insbesondere Carb- 
oxylgruppen, mit dem Neutralisierungsmittel (L) und abschlieBend Einbringen der neutralisierten Bestandteile in deio- 

55 nisiertes Wasser, andererseits durch Emulsionspolymerisation der monomeren Bausteine der Bindemittel (A) in Wasser 
hergestellt werden. 

Vorzugsweise werden die Komponenten (Al), (A2) und/oder (A3) und gegebenenfalls (A4) zunachst in organischen 
Losemitteln hergestellt, anschlieBend neutralisiert und abschlieBend in neutralisierter Form in Wasser dispergiert. 

Bei der Herstellung der in Wasser dispergierten Form der Polyacrylatharze (Al) wird die Polymerisation im organi- 
r>o schen T.osemittel vorzugsweise mehrstufig mit seperaten Monomeren- und Tnitiatorzulaufen durchgefuhrt. Ganz beson- 
ders bevorzugt wird das Polyacrylatharz (Al) nach dem schon zuvor beschriebenen Zweistufenverfahren hergestellt, in- 
dem 

1. ein Gemisch aus (al), (a2), (a4), (a5) und (a6) oder ein Gemisch aus Teilen der Komponenten (al), (a2), (a4), 
(»> (a5) und (a6) in einem organischen Losemittel polymerisiert wird, 

2. nachdem mindestens 60 Gew.-% des aus (al), (a2), (a4), (a5) und gegebenenfalls (a6) bestehenden Gemisches 
zugegeben worden sind, (a3) und der gegebenenfalls vorhandene Rest der Komponenten (al), (a2), (a4), (a5) und 
(a6) zugegeben werden und weiter polymerisiert wird und 
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3. nach Beendigung der Polymerisation das erhaltene Polyacrylatharz (Al) gegebenenfalls zumindest teilweise 
neutralisiert wird. 

Beispiele fur geeignete Neutralisationsmittel (L), wie sie in Schritt 3 eingesetzt werden, sind die schon bei der Herstel- 
lung der Komponente (I) beschriebenen Ammoniak, Ammoniumsalze und Amine (Bestandteil (D) der Komponente (I)), 5 
wobei die Neutralisation in organischer oder in waBriger Phase erfolgen kann. Die insgesamt zur Neutralisierung der 
Komponente (Al) eingesetzte Menge an Neutralisationsmittel (L) wird so gewahlt, daB 1 bis 100 Aquivalente, bevorzugt 
50 bis 90 Aquivalente der Sauregruppen des Bindemittels (Al) neutralisiert werden. 

Als Bestandteile (A2) in Komponente (III) bevorzugt eingesetzt werden Polyester (A2), die nach einem zweistufigen 
Verfahren hergestellt worden sind, indem zunachst ein hydroxy lgruppenhaltiger Polyester mit einer OH-Zahl von 100 bis to 
300 mg KOII/g, einer Saurezahl von weniger als 10 mg KOII/g und einem zahlenmittleren Moleku large wicht Mn von 
500 bis 2000 Dalton hergestellt wird, der dann in einer zweiten Stufe mit Carbonsaureanhydriden zu dem gewiinschten 
Polyester (A 2) umgesetzt wird. Die Menge an Carbonsaureanhydriden wird dabei so gewahlt, daB der erhaltene Poly- 
ester die gewunschte Saurezahl aufweist. 

Nach Beendigung der Umsetzung wird der Polyester (A2) zumindestens teilweise neutralisiert, wobei wiederum die 15 
schon bei der Herstellung der Komponente (I) beschriebenen Neutralisationsmittel (L) (Bestandteil (D) der Komponente 
(I)) zum Einsatz kommen und wobei die Neutralisation in organischer oder in waBriger Phase erfolgen kann. 

Zur Herstellung der Polyurethanharze (A3) fur die Komponente (1H) wird vorzugsweise zunachst ein Isocyanatgrup- 
pen aufweisendes Prapolymer hergestellt, aus dem dann durch weitere Umsetzung, bevorzugt durch Kettenverlangerung, 
das Polyurethanharz (A3) hergestellt wird. 20 

Nach Beendigung der Polymerisation wird das erhaltene Poylurethanharz zumindest teilweise neutralisiert, wobei als 
geeignete Neutralisationsmittel (L) wiederum beispielhaft die schon bei der Herstellung der Komponente (I) beschriebe- 
nen Ammoniak, Ammoniumsalze und Amine (Komponente (D) der Komponente (I)) zum Einsatz kommen konnen und 
wobei die Neutralisation in organischer oder in waBriger Phase erfolgen kann. Als gegebenenfalls zusatzlich anwesende 
Komponente (A4) geeignet sind alle mit den ubrigen Bestandteilen der Komponente (III) vertraglichen, wasserverdiinn- 25 
baren und/oder wasserdispergierbaren Bindemittel, beispielsweise acrylierte Polyurethanharze und/oder Polyesteracry- 
latc. 

Die Komponenten (I), (H) und (HI) werden zur Herstellung der Beschichtungsmittel bevorzugt in solchen Mengen 
eingesetzt, daB das Aquivalentverhaltnis von Hydroxylgruppen der erfindungswesentlichen Bestandteile, der Bindemit- 
tel (A) sowie der gegebenenfalls vorhandenen Reaktivverdunner zu den vemetzenden Gruppen des Vernetzungsmittels 30 
(F) sowie gegebenenfalls (F) zwischen 1 : 2 und 2:1, bevorzugt zwischen 1:1,2 und 1 : 1,5, iiegt. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel weisen auBerdem bevorzugt einen Gesamtgehalt an 

- erfindungswesentlichen Bestandteilen von 1 bis 60 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 40 Gew.-%, 

- Bindemitteln (A) von 15 bis 60 Gew.-%, bevorzugt von 20 bis 50 Gew.-%, 35 

- Vernetzungsmitteln (F) von 5 bis 30 Gew.-%, bevorzugt von 10 bis 20 Gew.-%, 

- organischen Losemitteln (C) von 5 bis 25 Gew.-%, bevorzugt von 10 bis 20 Gew.-%, 

- Wasser von 25 bis 60 Gew.-%, bevorzugt von 30 bis 50 Gew.-%, 

- Pigmenten und/oder Fullstoffen (B) von 0 bis 50 Gew.-%, bevorzugt von 0 bis 30 Gew.-%, sowie 

- ublichen Lackadditiven (E) von 0 bis 10 Gew.-%, 40 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des erfindungsgemaBen Beschichtungsmittels auf. 

Die Herstellung der Komponente (I) erfolgt nach dem Fachmann bekannten Methoden durch Mischen und gegebenen- 
falls Dispergieren der einzelnen Bestandteile. So erfolgt beispielsweise die Einarbeitung von farbgebenden Pigmenten 
(B) ublicherweise durch Anreiben (Dispergieren) der jeweiligen Pigmente in einem oder mehreren Bindemitteln. Das 45 
Anreiben der Pigmente erfolgt mit Hilfe ublicher Vorrichtungen, wie beispielsweise Perlmuhlen und Sandmuhlen. 

Die Herstellung der Komponenten (II), (III) und gegebenenfalls (IV) erfolgt ebenfalls nach dem Fachmann gut be- 
kannten Methoden durch Mischen bzw. Dispergieren der einzelnen Bestandteile. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel werden insbesondere durch folgendes Mischverfahren aus den Kompo- 
nenten (I), (II), (HI) und gegebenenfalls (IV) hergestellt: 50 
Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel werden zunachst die Komponenten (I) und (II) gemischt, 
wobei bevorzugt diese Komponenten (I) und (II) kein Neutralisationsmittel enthalten. Dann wird zu dieser Mischung ge- 
gebenenfalls die Komponente (IV) zugesetzt. Entweder wird dann die so erhaltene Mischung in die Neutralisationsmittel 
(L) enthaltende Komponente (IE) gegeben und das erhaltene Beschichtungsmittel dispergiert oder es wird dann in die so 
erhaltene Mischung die Neutralisationsmittel (L) enthaltende Komponente (III) gegeben. 55 

Ferner kann das erfindungsgemaBe Beschichtungsmittel analog zu dem gerade beschriebenen Verfahren hergestellt 
werden, wobei allerdings das Neutralisationsmittel (L) nicht in der Komponente (HI) enthalten ist, sondern vor der Zug- 
abe der Komponente (III) separat zugegeben wird. 

AuBerdem kann das erfindungsgemaBe Beschicht ungsmittel auch dadurch hergestellt werden, daB die Komponente (I) 
zunachst mit dem Neutralisationsmittel (T.) versetzt wird. Selbstverstandlich kann anstelle dieses Mischens auch eine 60 
Komponente (I) eingesetzt werden, die bereits das Neutralisationsmittel (L) enthalt. Die so erhaltene Komponente(I) 
wird dann mit der Komponente (II) und gegebenenfalls der Komponente (IV) gemischt (gleichzeitig oder aufeinander- 
folgende Mischung mit (II) und gegebenenfalls (IV)), die so erhaltene Mischung wird dann entweder zu der Komponente 
(LI) gegeben oder mit der Komponente (HI) versetzt, und das so jeweils erhaltene Beschichtungsmittel wird noch durch 
Dispergieren homogenisiert. 65 

Wenn ausschlieBlich nichtionische hydrophile Gruppen (iii) enthaltende Bindemittel (A) verwendet werden, entfallt 
die Anwendung der Neutralisationsmittel (L). 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen durch ubliche Applikationsmethoden, wie z. B. Spritzen, Ra- 
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keln, Streichen, Tauchen, Walzen oder GieBen auf beliebige Substrate, wie z. B. Metall, Holz, Kunststoff, Glas oder Pa- 
pier, aufgebracht werden. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel sind aufgrund ihrer Zusamrnensetzung sowohl thermisch als auch strah- 
lenhiirtbar. Hierbei kann die thermische Hartung und die Hartung durch Strahlung gleichzeitig erfolgen. Erfindungsge- 
5 maB ist es von Vorteil, die beiden Hartungsschritte nacheinander durchzufiihren, weswegen dieses Verfahren bevorzugt 
angewandt wird. 

Die thennische Hartung erfolgt bei Temperaturen von unter 150°C, bevorzugt bei Temperaturen von maximal 140°C. 
In spezieilen Anwendungsformen der erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen ailerdings auch hohere Hartungs- 
temperaturen angewendet werden. 

to Die Hartung der erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel durch Strahlung, insbesondere UV-Strahlung, weist keine 
methodischen Besonderheiten auf, sondern wird in ublichen und bekannten Anlagen unter den Bedingungen durchge- 
fiihrt, wie sie beispielsweise von R. Holmes in U. V. and E. B. Curing Formulations for Printing links, Coatings and 
Paints, STTA Technology, Academic Press, Tendon, United Kindom 1984, oder von D. Stoye und W. Freitag (Editoren) 
in Paints, Coatings and Solvents, Second Completely Revised Edition, Wiley- VCH, Weinheim, New York, 1998, be- 

15 schrieben werden. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel werden vorzugsweise zur Herstellung von Decklackierungen eingesetzt. 
Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen sowohl bei der Serien- als auch bei der Reparaturlackierung von 
Automobilkarosserien eingesetzt werden. Sie werden indes vorzugsweise im Bereich der Reparaturlackierung und der 
Lackierung von Kunststoffteilen eingesetzt. 
20 Die erfindungsgemaBen waBrigen Beschichtungsmittel konnen als Fuller sowie zur Herstellung einschichtiger Deck- 
lackierungen sowie als pigmentierte Basislacke oder als Klarlacke in einem Verfahren zur Herstellung einer mehrschich- 
tigen Lackierung eingesetzt werden (Base Coat-Clear Coat- Verfahren). 

Beispiele 

25 

Herstellbeispiel 1 
Die Herstellung eines Polyacrylatharzes (A 1-1) 

30 In einem fur die Polymerisation geeigneten 100 Kilogramm-Stahlreaktor, ausgestattet mit Monomerzulauf, Initiator- 
zulauf, Temperaturmessvorrichtungen, Olheizung und RuckfluBkiihler wurden 25 kg Ethoxyethylpropionat (EEP) einge- 
wogen und auf 130°C erhitzt. Hierzu dosierte man unter Ruhren innerhalb von vier Stunden gleichmaBig eine Mischung 
aus 7,13 kg Butylmethacrylat, 5,72 kg Methylmethacrylat, 5,96 kg Styrol, 3,16 kg Laurylrnethacrylat und 6,76 kg Hy- 
droxyethylacrylat. Funf Minuten vor diesem Zulauf wurde der Initiatorzulauf gestartet. Die Initiatorlosung (2,74 kg tert.- 

\5 Butylperoxiethylhexanoat in 4,48 kg EEP) wurde wahrend 4,5 Stunden gleichmaBig zudosiert. Nach 2,5 Stunden der 
Dosierzeit des ersten Monomerzulaufs wurde der zweite Monomerzulauf gestartet. Er bestand aus 2,8 kg Hydroxyethyl- 
acrylat, 1,36 kg Acrylsaure und 0,68 kg EEP und wurde wahrend 1,5 Stunden gleichmaBig zudosiert. 

Es resultierte das Poly aery latharz (A 1-1) mit einem Festkorpergehalt von 79,2% (eine Stunde; 130°C), einer Saurezahl 
von 31,1 mg KOH/g und einer Viskositat von 4,4 dPa • s (55%ig in EEP). 

40 

Herstellbeispiel 2 
Die Herstellung einer Poiyesterharz-Vorstufe 

45 In einem fur Polykondensationreaktionen geeigneten 4 Liter-Stahlreaktor wurden 1088 g Hydroxypivalinsaureneo- 
pentylglykolester, 120 g Phthalsaureanhydrid, 1268 g Isophthalsaure, 21 g Butylethylpropandiol, 489 g Neopentylglykol 
und 113 g Xylol vorgelegt. AnschlieBend wurde aufgeheizt, und das Kondensationswasser wurde kontinuierlich entfernt, 
bis eine Saurezahl von 3,5 mg KOH/g erreicht war. AnschlieBend wurde mit EEP ein Festkorpergehalt von 79,7% ein- 
gestellt. Die Saurezahl des resultierenden Polyesterharzes (A2) betrug 4,4 mg KOH/g, die Viskositat 3,6 dPa • s (60%ig 

50 in EEP). 

Herstellbeispiel 3 

Die Herstellung eines erfindungsgemaB zu verwendenden, in Wasser dispergierten Polyurethanharzes (A3) 

55 

In einem fur die Polyurethanharzsynthese geeigneten 4 Liter-Stahlreaktor wurden 749 g der Poiyesterharz-Vorstufe 
des Herstellbei spiels 2, 6,6 g Ethylbutylpropandiol, 69 g Dimethylolpropionsaure und 318 g m-Tetramethylxylylendiiso- 
cyanat vorgelegt und bei 1 10°C Produkttemperatur reagieren lassen, bis ein konstanter Isocyanatgehalt erreicht war. Da- 
nach wurden 101 g Trimethylolpropan in einer Portion zugesetzt, und es wurde bis zur Beendigung der Reaktion weiter 
60 erhitzt. AnschlieBend wurden 31 ,5 g EEP hinzugegeben. Nach 30minutigern Ruhren wurde mit 36,7 g Di methyl ethano- 
lamin neutralisiert. Das resultierende Polyurethanharz (A3) wurde bei 90 bis 110°C in 1929,2 g 60°C warmem Wassers 
dispergiert. Die resultierende Dispersion war frei von Gelteilchen, homogen und wies einen Festkorpergehalt von 36,1%, 
eine Saurezahlen von 30,3 mg KOH/g und einen pH-Wert von 7,1 auf. Die Dispersionen war langer als vier Wochen bei 
40°C lagerstabil. 

65 
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* Herstellbei spiel 4 

Die Herstellung eines erfindungsgemaB zu verwendenden, in Wasser dispergierten Polyacrylatharzes (A 1-2) 

Die Herstellung des Polyacrylatharzes erfolgte in einem 4 Liter-Stahlreaktor mit Riihrer, RuckfluBkuhler, 2 Monomer- 5 
zulaufen und einem Initiatorzulauf. Es wurden 385 g n-Butanol vorgelegt und auf 110°C erhitzt. Innerhalb von fiinf Stun- 
den wurden eine Mischung von 255 g Butylmethacrylat, 197 g Methylrnethacrylat, 181 g Styrol, 113 g Methacrylester 
13 (Methacrylsaurealkylester der Firma Rohm & Haas) und 215 g Hydroxyethylacrylat zudosiert. Nach 3,5 Stunden des 
ersten Monomerzulaufs wurde ein zweiter Monomerzulauf aus 113 g Hydroxyethylmethacrylat und 58 g Acrylsaure ge- 
startet und wahrend 1,5 Stunden gleichmaBig zudosiert. AnschlieBend wurde wahrend zwei Stunden nachpolymerisiert. to 
Nach der Neutralisation mit 63 g Dimethylethanolamin wurde noch wahrend 30 Minuten nachgeriihrt. Das resultierende 
neutralisierte Polyacrylatharz (Al-2) wurde in 1338 g deionisiertem Wasser dispergiert. Das organische Losemittel 
wurde im Vakuum bis auf einen Restgehalt <1,5% ahdestilliert. Nach der Rinstellung des Festkorpergehalts mit deioni- 
siertem Wasser auf 39,9% wurde die resultierende Dispersion charakterisiert. Ihr pH-Wert betrug 7,2, die Saurezahl 
41,4 mg KOH/g. Sie zeigte ein strukturviskoses Verhalten und war langer als vier Wochen bei 40°C lagerstabii. 15 

Beispiel 1 

Herstellung eines erfindungsgemaBen Beschichtungsmittels 

20 

1.1 Die Herstellung der Komponente (I) 

Zur Herstellung der Komponente (I) wurden die folgenden Bestandteiie durch Mischen mittels eines Riihrers (600 
U/min) miteinander vermischt: 

70,44 Gewichtsteile des Polyacrylatharzes (Al-1) des Herstellbeispiels 1, 25 
40,00 Gewichtsteile Urethanacrylat LaronierR 8987 von BASF Aktiengesellschaft, 

4,24 Gewichtsteile Dibasic Ester (DBE; Gcmisch aus Dimcthyladipat, -glutarat und -succinat der Firma DuPont) 
12,76 Gewichtsteile Butylglykolacetat, 

4,24 Gewichtsteile eines handelsiiblichen Benetzungsmittels (Tensid S der Firma Biesterfeld), 

0,88 Gewichtsteile eines Verlaufmittels auf Basis eines polyethermodiiizierten Dimethylsiloxancopolymerisats (Byk® 30 
333 der Firma Byk Gulden). 

0,88 Gewichtsteile eines handelsiiblichen Silikonadditivs (Tego Glide® 410 der Firma Tego Chemie), 

2,52 Gewichtsteile eines fluorhaltigen Verlaufmittels (Fluorad® FL 430, 10%ig in Butylglykolacetat, der Firma 3 M), 

1 ,76 Gewichtsteile eines handelsiiblichen Lichtschutzmittels (Tinuvin® 292 der Firma Ciba), 

1 ,28 Gewichtsteile eines weiteren handelsiiblichen Lichtschutzmittels (Tinuvin® 1 130 der Firma Ciba) und 35 
1,40 Gewichtsteile eines handelsiiblichen Photoinitiators (Irgacure® 184 der Firma Ciba Geigy). 

1.2 Die Herstellung der Komponente (II) 

Zur Herstellung der Komponente (II) wurden 44,6 Gewichtsteile Desmodur® 2025/1 (Polyisocyanat vom Hexaraethy- 40 
lendiisocyanat-Typ mit einem Isocyanatgehalt von 23% der Firma Bayer) und 6,44 Gewichtsteile Butylglykolacetat mit- 
einander vermischt. 

1.3 Die Herstellung der Komponente (III) 

45 

Zur Herstellung der Komponente (HI) wurden 72,48 Gewichtsteile deionisiertes Wasser, 1,76 Gewichtsteile Dimethy- 
lethanolamin, 44,8 Gewichtsteile der Polyacrylatharzdispersion (A3) des Herstellbeispiels 4 und 89,52 Gewichtsteile der 
Polyurethanharzdispersion (Al-2) des Herstellbeispiels 3 miteinander vermischt. 

1 .4 Die Herstellung eines erfindungsgemaBen Klarlacks 50 

Zur Herstellung des erfindungsgemaBen Klarlacks wurden die vorstehend beschriebenen Komponenten (I), (II) und 
(EI) unter Ruhren miteinander vermischt. Der resultierende Klarlack wies eine Viskositat von 35 s (DIN 4-Becher) auf; 
er war daher direkt zur Applikation geeignet. 

55 

1.5 Die Herstellung erfindungsgemaBer Beschichtungen und Priiftafeln 

Stahltafeln, welche in ublicher und bekannter Weise mit einem Elektrotauchlack und einem Fuller beschichtet waren, 
wurden mit einem schwarzen Basislack in einer Starke von 12 bis 15 um beschichtet. Der Basislack wurde wahrend zehn 
Minuten bei 80°C vorgetrocknet. Hiernach wurde der erfindungsgemaBe Klarlack in verschiedenen Schichtdicken auf- 60 
getragen. 

Bei Beispiel 1 .5a wurden die Stahltafeln wahrend 15 Minuten bei Raumtemperatur und wahrend 10 Minuten bei 80°C 
getrocknet und anschlieBend bei 140°C eingebrannt. Hiernach erfolgte die UV-Hartung bei ca. 2000 mJ/cm 2 . 

Bei Beispiel 1.5b wurden die Stahltafeln wahrend 15 Minuten bei Raumtemperatur getrocknet. Hiernach erfolgte die 
UV-Hartung bei ca. 2000 mJ/cm 2 . AnschlieBend wurde wahrend 10 Minuten bei 80°C getrocknet und anschlieBend bei 65 
140°C eingebrannt. 

In beiden Fallen lag die Kochergrenze bei 58 um; es traten nur wenige feine Nadelstiche auf. 

Der Glanz wurde bei 20° nach DIN 67530 bei Beispiel 1.5a zu 84,1, bei Beispiel 1.5b zu gehen 84 ? 5 bestimmt. 
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Die Grauschleier wurden mit dem Haze-MeBgerai Microglass Haze der Firma Byk-Gardner gemessen; bei beiden Bei- 
spielen lag der Wert unter 20. 

Bei beiden Beispielen traten Laufer erst ab einer Schichtdicke von 55 um auf. 

5 Patentanspriiche 

1 . Aus mindestens drei Komponenten bestehendes Beschichtungsmittel, enthaltend 

(I) eine Komponente, enthaltend mindestens ein oligomeres oder poly meres Harz mit funktionellen Gruppen, 

die mit Isocyanatgruppen reagieren, als Bindemittel (A), 
10 (II) eine Komponente, enthaltend mindestens ein Polyisocyanat als Vernetzungsmittel (F), und 

(EI) eine Komponente, welche Wasser enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente (I), (II) und/oder (HI) mindestens einen Bestandteil aufweist oder 
aufweisen, welcher mit aktinischem Licht und/oder FJektronenstrahlung hartbar ist. 

2. Das Beschichtungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB es den Bestandteil, welcher mit aktini- 
15 schem Licht und/oder Elektronenstrahlung hartbar ist, in einer Menge von, bezogen auf die Gesamtmenge des Be- 

schichtungsmittels, 0,1 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 60 Gew.-%, enthalt. 

3. Das Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Bestandteil, welcher mit ak- 
tinischem Licht und/oder Elektronenstrahlung hartbar ist, mindestens ein strahlenhartbares Bindemittel, insbeson- 
dere auf Basis ethylenisch ungesattigter Prapolymerer und/oder ethylenisch ungesattigter Oligomerer darstellt. 

20 4. Das Beschichtungsmittel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Bestandteil, welcher mit aktini- 

schem Licht und/oder Elektronenstrahlung hartbar ist, einen oder mehrere Reaktivverdunner sowie gegebenenfalls 
einen oder mehrere Photoinitiatoren enthalt. 

5. Das Beschichtungsmittel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB als Bindemittel (meth)acryl- 
funktionelle (Meth)Acrylcopolyrnere, Polyetheracrylate, Polyesteracrylate, ungesattigte Polyester, Epoxyacrylate, 

25 Urethanacrylate, Aminoacrylate, Melaminacrylate, Silikonacryiate und die entsprechenden Methacrylate verwen- 

det werden. 

6. Das Beschichtungsmittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Bindemittel frci von arornatischen 
Struktureinheiten sind. 

7. Das Beschichtungsmittel nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB Urethan(meth) aery late und/oder 
30 Polyester(meth) aery late, besonders bevorzugt aliphatische Urethanacrylate, verwendet werden. 

8. Das Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die als Bindemittel 
eingesetzten Poly mere bzw. Oligomere ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 500 bis 50.000, bevorzugt von 
1.000 bis 5.000, aufweisen. 

9. Das Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB als Bindemittel Poly- 
35 mere und/oder Oligomere eingesetzt werden, die pro Molekiil mindestens 2, besonders bevorzugt 3 bis 6 Doppel- 

bindungen ein Doppelbindungsaquivalentgewicht von 400 bis 2.000, besonders bevorzugt von 500 bis 900, und bei 
23°C bevorzugt eine Viskositat von 250 bis 11.000 mPa • s aufweisen. 

10. Das Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den funk- 
tionellen Gruppen, die mit Isocyanatgruppen reagieren, um Hydroxy lgruppen handelt. 

40 11. Das Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente 

(III) mindestens ein Bindemittel (A) enthalt. 

12. Das Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente (I) 
mindestens ein in Wasser losliches oder dispergierbares Bindemittel (A) und/oder Komponente (III) mindestens ein 
in Wasser gelostes oder dispergiertes Bindemittel (A) en thai ten. 
45 13. Das Beschichtungsmittel nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, das die Bindemittel (A) entweder 

(i) funktionelle Gruppen, die durch Neutraiisationsmittel und/oder Quaternisierungsmittel in Kationen uber- 
fuhrt werden konnen, und/oder kationische Gruppen, insbesondere Sulfoniumgruppen, oder 

(ii) funktionelle Gruppen, die durch Neutraiisationsmittel in Anionen uberfuhrt werden konnen, und/oder 
anionische Gruppen, insbeondere Carbon saure- und/oder Carboxyiatgruppen, und/oder 

50 (iii) nichtionische hydrophile Gruppen, insbesondere Poly(alkyienether)-Gruppen, 

en t halt en. 

14. Das Beschichtungsmittel nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Bindemirtel (A) Carbonsaure- 
und/oder Carboxyiatgruppen (ii) enthalten. 

15. Das Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB in der Kompo- 
55 nente (HI) ein Teil der Bindemittel (A) oder alle Bindemittel (A) in Pulverslurry-Teilchen vorliegen. 

16. Das Beschichtungsmittel nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente (1) und/ 
oder (HI) als Bindemittel (A) 

(Al) mindestens ein in einem oder mehreren organischen, gegebenenfalls wasserverdiinnbaren Losemitteln 
losliches oder dispergierbares, Hydroxylgruppen und Carbonsaure- und/oder Carboxlylatgruppen enthaltendes 

60 Acrylatcopolymerisat (Al) mil einem zahlenmittleren Molekulargewicht Mn zwischen 1000 und 30.000 Dal- 

ton, einer OH-Zahl von 40 bis 200 rngKOH/g und einer Saurezahl von 5 bis 150 mgKOH/g und/oder 
(A2) mindestens ein in einem oder mehreren organischen, gegebenenfalls wasserverdiinnbaren Losemitteln 
losliches oder dispergierbares, Hydroxylgruppen und Carbonsaure- und/oder Carboxlylatgruppen enthaltendes 
Polyesterharz (A2) mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht Mn zwischen 1000 und 30.000 Dalton, einer 

65 OH-Zahl von 30 bis 250 mgKOH/g und einer Saurezahl von 5 bis 150 mgKOH/g und/oder 

(A3) mindestens ein in einem oder mehreren organischen, gegebenenfalls wasserverdiinnbaren Losemitteln 
losliches oder dispergierbares, Hydroxylgruppen und Carbonsaure- und/oder Carboxlylatgruppen enthalten- 
dess Polyurethanharz (A3) mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht Mn zwischen 1000 und 30.000 Dal- 
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ton, einer OH-Zahl von 20 bis 200 mgKOH/g und einer Saurezahl von 5 bis 150 mgKOH/g 
enthalten. 

17. Das Beschichtungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Komponenten 
(I), (II) und/oder (HI) als weiteres Vemetzungsmittel (F) mindestens eine Epoxidverbindung mit mindestens zwei 
Epoxidgruppen pro Molekiil, mindestens ein Aminoplastharz, mindestens ein blockiertes Polyisocyanat, minde- 5 
stens ein Tris(alkoxycarbonylamino)triazin, mindestens ein Siloxan und/oder mindestens ein beta-Hydroxy alky la- 
mid enthalt. 

18. Das Beschichtungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das funktionali- 
sierte Alkan in der Komponente (I) und/oder (III) in einer Menge von 1 bis 80, vorzugsweise 5 bis 50 und insbeson- 
dere 10 bis 35 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Gesamtmenge von Bindemittel (A) und funktionalisierten Alkanen, to 
enthalten ist. 

19. Verwendung der Beschichtungsmittel gemaB einem der Anspriiche 1 bis 18 in der Autoserienlackierung, der 
Reparaturlackierung, insbesondere in der Autoreparaturlackierung, zur Beschichtung von Kunststoffen und als 
Decklacke und/oder Fuller. 

15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



21 



BNSDOCID: <DE__1 98551 46A1_L> 



- Leerseite 



BNSDOCID: <DE__1 98551 46A1_I_> 



